KG Sitzung
Nachhaltige Mobilitat: Innovative Losungen,
neue Geschaftsmodelle, smarte Projekte
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Kompetenzgruppe Mobility

KOMPETENZGRUPPE

MOBILITY

Leitung KG Mobility eco Ansprechpartnerin

Martin Kumstel Tatjana Hein
5. senior Associate Public Policy DACH Referentin / Projektmanagerin Mobility und Internet of
%% Uber GmbH Things
i Tel: +49 (0)151 15661265 Tel.: +49 (221) 7000 48 - 163
gé kumstel@uber.com tajana.hein@eco.de




Agenda

10:00 Begrullung & Intro
Tatjana Hein, Projektreferentin Mobility, eco Verbanad
Martin Kumstel, eco KG Leiter Mobility o Senior Associate Public Policy, Uber Germany GmbH

10:10  Wie konnen wir mit offenen Mobilitatsdaten klimafreundliche Mobilitat
gestalten?
Julia Kafer, Parthermanagerin Mobilitatsdaten & Innovationen, NVBW —
Nahverkehrsgesellschaft Baden-Wurttemberg mbH

10:40 Bauhaus.MobilityLab - Next Generation Mobility
Tina Feddersen, Wissenschaftliche Mitarbeiterin, Bauhaus-Universitat Weimar,
Kal Horn, Leiter Vertrieb und Marketing, highQ Computerlosungen GmbH

11:10  Digitalisierung fur nachhaltige Mobilitat
Dr. Rene Arnold, Vice President Public Affairs Strategy, Huawel

11:40 Offene Diskussion

12:50 Ende der KG Sitzung
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eco e.V.: KG Mobility Sitzung
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Wie hangen Digitalisierung und
nachhaltige Mobilitat zusammen?



R > nvbw
Unser Ziel flir die VerRehrswende

2030: 40 Prozent weniger CO,

Jedes dritte Auto Jeder zweite Weg selbstaktiv mit Rad,
fahrt Rlimaneutral. Tretroller, E-Scooter oder zu Ful3.

Ein Drittel weniger Kfz- /'—1\
Verkehr in den Stadten. Sezal

Verdoppelung des
offentlichen Verkehrs.

=

Jede dritte Tonne
fahrt Rlimaneutral.

Quelle: Ministerium fiir Verkehr BW 3



Auslastung ) b
Parksuchverkehr bestehender n V W

reduzieren Optionen

Mobilitatshubs Sern

Last mile
Mikromobilitat

Jedes dritte Auto Jeder zweite Weg selbstaktiv mit Rad,
fahrt Rlimaneutral. Tretroller, E-Scooter oder zu Ful.

On Demand
AngebOte Ein Drittel weniger Kfz- /'—1\ g Verdoppelung des
Verkehr in den Stadten. cﬁg_,n A offentlichen Verkehrs.

Verkniipfung
OPNV — neue
Mobilitatsformen Planung P

Verbessern Quelle: Ministerium fiir Verkehr BW

Zugangshirden
zum OPNV
abschaffen

Sharing
Economy



52 h/Jahr » nvow

Parkplatzsuche
(Stuttgart)

= 1.136 €/Jahr Kosten



Quelle: Pixabay 6



Wie fuhrt Digitalisierung zu > nvbw
nachhaltiger Mobilitat?

Nachhaltige und

gemeinwohlorientierte Verkehrs- &
Infrastrukturplanung

Erhebung, Veroffentlichung und Vernetzung
von Daten ermdglicht
Informationsaustausch liber: Planung Nachsteuern

verbessern/ _ -u.a.
Bedarfe erkennen = Madngelmelder

Na

Verfiigbarkeiten von (Bike-)Sharing-Fahrzeugen

Echtzeitinformationen des OPNV

Auslastungsinformationen

Verfiigbarkeiten von Radabstellanlagen Umstieg auf Verkehrsmittel im

POI: Servicestationen, Informationsportale, _ Umweltverbund wird
Ladesdulen erleichtert und/oder attraktiver
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Wie unterstutzt das Land Baden-
Wiurttemberg die Kommunen?



Wie unterstiitzt das Land BW die > hvbOow

Transformation zur nachhaltigen
Mobilitat?

»Die Digitalisierung bietet viele Chancen flr die Verkehrswende.
Das Ministerium flir Verkehr setzt sich daftir ein, dass diese durch Entwicklungen in Behdrden, Kommunen, Verblinden,
Mobilitatsbranche und Forschung genutzt werden kénnen und bringt selbst konkrete Losungen in zentralen Verkehrsbereichen voran.

Digitale Losungen kdnnen nicht nur entscheidend zu mehr Komfort und Nutzungsfreundlichkeit bei der Nutzung 6ffentlicher
Verkehrsmittel beitragen. Der Einsatz von Mobilitatsdaten und die Nutzung digitaler Systeme ermdglichen Verbesserungen im
Verkehrsmanagement, tragen zu einer Erhohung der Verkehrssicherheit bei und machen eine vernetzte, verkehrsmittelliber-
greifende Mobilitat attraktiver. Mit Echtzeitdaten zum Verkehrsaufkommen und Fahrtverlauf, zu Stérungsmeldungen, Auslastungs- und
Belegungsgraden und in der Verknlpfung mit Sharing-Anbietern und digitalen Parkdiensten, entstehen neue Angebote fiir eine

dd [ | 3 M
= T
> > >

Quelle: https.//www.neue-mobilitaet-bw.de/digitalisierung




Wie unterstiitzt das Land BW die > hvbw
Transformation zur nachhaltigen
Mobilitat?

— Subsidiaritat: Lokale und regionale Initiativen sind wegen Anwendungsnahe wertvoll, missen aber mit
der Architektur auf Bundesebene verknlpft werden

— Daher: verteilte Architektur, aber logische Verkntpfung und funktionale Interoperabilitat;
Blindelung in Abholpunkten

— Skalierung
— Services zur Unterstutzung der Kommunen
— MobiData BW: Datenplattform und darauf aufbauende Dienste

— Kommunen befahigen: Personelle Kompetenz aufbauen, Strukturen schaffen, Fordermittel
bereitstellen und Pilotprojekte umsetzen
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Erklarvideo MobiDataBW

URL: https://www.mobidata-bw.de

oI = ) LIARQeovEB(IR ) BARQcoEB(IE &) JARTOR Y ¢



https://www.mobidata-bw.de/data/mobidata_de_ut.mp4
https://www.mobidata-bw.de/data/mobidata_de_ut.mp4

,Das Projekt fordert damit die Datennutzung in einem aus
Klimaperspektive hochrelevanten Bereich und zeigt
auf, dass Open Data im Kontext einer daruber liegenden
gesamthaften Datenstrategie und einem aktiven
Management einen wichtigen gesellschaftlichen
Beitrag leisten kann."

(aus der Begriindung der Jury fir die Verleihung des Preises in der Kategorie ,,Bestes Digitalisierungsprojekt —
Bund/ Lander/ Kommunen 2021", 20. eGovernment-Wettbewerb)

Prof. Dr. Peter Parycek,
Mitglied im Digitalrat der

Deutschen Bundesregierung,

Leitung Kompetenzzentrum
OFIT

(Copyright: DUK, Andrea Rei-

scher).
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Die zwolfkopfige Fachjury aus Verbands- und
Wirtschaftsvertreterinnen und -vertretern wurdigte
insbesondere den innovativen Ansatz der Zusammenfluhrung
und Bereitstellung von mobilitatsrelevanten Daten als
Grundlage einer flexiblen, nachhaltigen, vernetzten
und umweltfreundlichen Mobilitat - vor allem vor dem
Hintergrund des Klimawandels.

Begriindung fir die Verleihung ,Innovationspreis der deutschen Mobilitatswirtschaft 2021"

13



MobiData BW > Nvb
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https://www.mobidata-bw.de/

MobiData BW - ein partizipatives
Mobilititsdatenangebot > nvbw

‘ & / NEUE MOBILITAT

I
(1) Mobilitatsdatenplattform (2) Mobilitatsdienste (3) Information & Support

Open Service Open Knowledge

. Informationsportal zur
datengetriebenen Mobilitat flr
Kommunen, Unternehmen und die
Zivilgesellschaft

Open Data

. Veroffentlichung
verkehrstragerlibergreifende
Mobilitadtsdaten

. Intermodale Routinglogik, die alle
Daten der Plattform verwendet

. Widget Builder (Open Source) zur
Einbindung des intermodalen
Routingservice auf Webseiten

. TRIAS-API zur Einbindung der EFA-B

. Uber standardisierte Daten- &

Schnittstellenformate . Vernetzung von Kommunen und Teilen

von Beispielen

. zur Verwendung unter einer offenen

- . Unterstiitzung bei Forderungen und
Lizenz

Forschungsprojekten

” Toolbox Digitale Mobilitat MobiData BW Podcast
g Q omm“"en . Fbwa Ot Mit Daten klimafreundliche
= R \ / Verkehrsverbinde 8 Mobilitdt voranbringen
5 = e T
y 3 Digi apagss

O 7 igitale Mobilitat BW
= 7 swmcbidatabude | 3 u @digitalmobilBW
Il o/ o3 digitalmobilBW
o] W\ Forschung SHEREEEEY . 7 AR A el
s B

. — = | Publikationen und

: e Forschungsberichte
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https://twitter.com/digitalmobilBW
http://www.mobidata-bw.de/
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Welche Herausforderungen haben
Kommunen aktuell?
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() Jetztauch als App fiir Ihr Mobiltelefon verfiighar

Aktuelle Anwendungsfalle (2)

stadtnavi gibt es jetzt auch als native App fur Ihr Mobiltelefon. Testen Sie die i0S

Qstadtnavi ‘ Herrenberg

> nvbw
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https://herrenberg.stadtnavi.de/

Lastenrdder

OPNV Fahrplandaten in
Echtzeit

Q

Stralensensor

o

Freier Parkplatz im Parkhaus

"

Verfiigbare Parkplatze ,,Auf
dem Graben”

Q

Vimek mmmmebe Ademee Canck = AL

Screenshot von stadtnavi Herrenberg

>

Buspositionen und
Belegungsgrad in Echtzeit

0

Parkpldtze fiir Menschen mit
Behinderung

Bike sharing

Q

stadtnavi App

@

Verfiigbare
Wohnmobilstellplitze

@

Anzeige Fahrrad-

@

Herrenberger Mdngelmelder

Taxistand Bahnhof

Nette Toilette

Q

Intermodales Routing

Anzeige Ladestationen

onv

Herausforderung:
Wie werden diese
Daten erfasst?

W
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https://herrenberg.stadtnavi.de/
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Aktuelle Anwendungsfille (3) > nvbw

% — RadVIS BW wird als Datendrehscheibe dezentral
: i d ‘ / I bestehende Radnetz-Datenbanken von Kommunen

zusammenfihren und seinerseits Daten flir weitere Nutzungen

Das System fur Radinfrastruktur

z. B. durch Radroutenplaner, Ingenieurbliros, Vereine und
Verbinde, sowie die Offentlichkeit bereitstellen
— Optionale, konfigurierbare Mangelmelderfunktion fir

Radinfrastruktur

Mehr Infos im Erklarvideo: RadVIS BW — Radverkehrs-

Infrastruktur digital verwalten - YouTube
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https://www.youtube.com/watch?v=HTfHLgYnAJ0

Aktuelle Anwendungsfille (4) > nvbw

Landesweites Ticketing per Check-
In/Check-Out

Herausforderung: Hirden

Ein landesweites E-Ticket-System fur Bus und Bahn integriert kRunftig alle Tarife verbund- der Nutzung sen ken!
iibergreifend in einem einzigen System. Es ermoglicht per Landes- oder Verbund-Apps den Erwerb _ MaaS m|t Tiefeninteg ration
eleRtronischer Tickets, die in allen 6ffentlichen VerkRehrsmitteln in ganz Baden-Wirttemberg

von neuen Angeboten

nutzbar sind. Damit kénnen Nutzerinnen und Nutzer des OPNV Romfortabel und flexibel

(Sharing, Mikromobilitat,

Fahrkarten Raufen. Bei der Buchung sind Detailkenntnisse der einzelnen Verbundtarife nicht

notwendig: Beim Einstieg checkt der Fahrgast sich ein, am Zielort checkt er sich aus —und erhalt On Dema nd) Und Sogar
am Ende des Tages den besten Preis flir seine Fahrten. Pa rken?
— Umstieg erleichtern:
letzt mehr erfahren &7 Gamification & Bonus-

Programme fur Apps

Quelle: https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/mobilitaet-verkehr/bus-und-
bahn/digitalisierung-im-oepnv/tickets-und-tarife/
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Ihr Kontakt zu uns

Team Mobilitatsdaten & Innovationen
mobidata-bw@nvbw.de
Tel.: 0711 / 23991-277

NVBW

Nahverkehrsgesellschaft Baden-Wirttemberg mbH
Wilhelmsplatz 11

D-70182 Stuttgart

mobidata-bw.de

E i @digitalmobilbw / @NVBWOpenData

Julia Kafer
Partnermanagerin

Julia.Kaefer@nvbw.de
+49 173 6190498
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https://www.mobidata-bw.de/
https://twitter.com/digitalmobilBW
https://twitter.com/NVBWOpenData
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MOBILITY
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Nachhaltige Mobilitat im
Bauhaus.MobilityLab

KG Mobility Sitzung

eco - Verband der Internetwirtschaft e.V.

Donnerstag, 31.03.2022

Gefordert durch:

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Projektvorstellung
Bauhaus.MobilitylLab

Tina Feddersen
Bauhaus-Universitat Weimar

Gefordert durch:

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




VISION S/

Bauhaus.MobilityLab

/ukunft entwickeln,
erproben & erleben
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Landeshauptstadt im

Herzen Deutschlands
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ANWENDUNGEN

Mobility as
a Service

Luftqualitats-
monitoring

Quartiers-
management

Verkehrs-
steuerung

BAUHAUS.
MOBILITY
LAB

Einspeise-
management

Lademanage-
ment E-Fzqg.

Vernetztes
Fahren

Verkehrs-
logistik

Bilanzkreis-
management

Verkehrs-
sicherheit
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APG6 | Laborinnovationen | NGM

highQ - Implementierung

Vortrag fur den
eco - Verband der Internetwirtschaft e.V.

,Nachhaltige Mobilitat”




“Das Unternehmen

highQ Computerlosungen

Branchenldsungen
® Mobilitat
® Finanzwirtschaft/ Controlling

Mitarbeiter
® 061 Mitarbeiter

Standorte

® Hauptsitz Freiburg seit 1996 e A A ke

® BiroBerlin K " | LI !,-; " ‘ | o | l.h‘l“lﬂﬁ'“
® Blro Frankfurt T R LT GlbaTaA i

® BiroHamburg i ‘ g B e
® BUro Stuttgart




AhighO—Transforming Mobility [@ highQ

Unsere Vision:
Mehr Lebensqualitit fiir alle o
Stadtische StraBen und Platze werden nicht mehr vom Verkehr beherrscht, e eeoreis

2021
S S

Q)) SOl%’.c‘%/bility

sondern gehoren wieder den Menschen. Der landliche Raum bleibt attraktiv fiir
Jung und Alt. Dank intelligenter, multimodaler Mobilitat gelangen alle sozial
verantwortlich und umweltschonend an ihr Ziel.

Unsere Mission:
Die Verkehrswende voranbringen

Sozial verantwortliche Mobilitit bedingt eine Anderung von Gewohnheiten. Mit
innovativen digitalen Losungen wollen wir die Menschen tUberzeugen, dass flexibles
Mobilitatsverhalten die Lebensqualitat insgesamt nachhaltig verbessert.

16 © highQ Computerlésungen GmbH 28.03.2022



”Di‘efhighO Mobilititsplattform verbindet
Angebote mit Nutzerlnnen [d highQ

Mobilitats-
lotse flr | ) Smarte
Pendler/ o N Lésungen fiir

Unternehmen : R

Verkehrsunter-
nehmen &
Verbliinde

Mobilitats-

assistent fur Multimodaler
Blrger/ Mobilitats-

assistent

K
SERET Die highQ Mobilitatsplattform kombiniert nachhaltige

Alternativen zum motorisierten Individualverkehr

17 © highQ Computerlosungen GmbH 28.03.2022



,, hlghO Mob|I|tySU|te verblndet

@ highQ

Mobilitats-
anbieter als
unsere Partner
auf einer
Plattform

5G-Netz

= =l

Lademanagement Menschen mit

"f\ D2 sinnvollen
=~ nachhaltigen
Parksensoren Mobilitats-

angeboten

Logistik-

Relais-Station 28.03.2022



Die Plattform verbindet
Mobilitatsdienstleister

Mobilitatsdienstleister sind
Kundenvertragspartner

OPV / OPNV - Unternehmen
Parkhaus / Mietparkplatz
Taxiunternehmen / Mitfahrzentrale
Autovermietung / Carsharing-Firma

Fahrradvermietungen / BikeSharing
/ E-Tret-roller-Verleih

Miet-Fahrradboxen

Ladesaulen Elektromobilitat
Auskunfts- und Kauf-App (TRIAS)
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Nutzerdaten und
Incentivierung N

Na

Aktuelle Baustellen-
und Ereignisdaten

Check-in
/ Be-out

2 e
5 '—) Kommuni-
& r kationstool
Kommunale

Verkehrsstrategien

%—)

Bike-Sharing

Backoffice

Mobilitats-
modus

Fahrrad

OnDemand

MobilitySuite

Webshop

Service-

Customer
Experience

Management

Mobilitats-
modis
Mitfahr-
gelegenheit

Mobilitats-
modus
Auto

ne

Angebote versch.
Mobilitats- und Serviceanbieter

Car-Sharing

Planung &
Disposition <

— @

Meteorologie-
und Umweltdaten

Vorhandene
IT-Strukturen

)\

Scooter-Sharing

Mobilitats-
portal
(Endkunden)

Wirkungs-

management

~

Mobilitats
—rpodus
OPNV

(cd highQ

Bausteine fur Ihre
individuelle Losung

Wir unterstutzen
Sie bei der
Auswahl der
passenden
Sausteine aus der
ighQ
MobilitySuite und
der Integrationin
hre vorhandene
Struktur
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AP6 | NGM | mytraQ.BML
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= Meinexarte . =

o =
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3 OSasrmy. Mein Fortscheitt
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Freibu 2 ";‘?? "‘;‘ = "?"" e oee . 1,342kg 34,512 km
Cco2 Fahrrad

mytraQ.BML ' : : g bewest

213453

Zeitmeilen in diesem Jahr

In Durchschnitt sammelt ein Mitarbeiter 70
Zeitmeilen im Monat
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Noederds Wist
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Die highQ Mobilitatsplattform

mytraQ CiBo

QN{®@ .11 92% W 06:19

®

Haltestelle

Erfurt, Hauptbahnhof
51 Meter

Auto-Ausstiegserkennung

oy
@ Check-In
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&

O

QN Ll 92% W 06:21

Freitag, 01.10.2021

Omi
06:21 Er‘l"urt,Hauptba\hn'ﬂIr|

Erfurt, Hauptbahnhof

Auto-Ausstiegserkennung

FaS
Check-Out

[=]=]
o=

&

®

QO N{ @ < .11 90% M 06:30

Freitag, 01.10.2021

. oo
2 Erfurt, Hauptbahrg'lﬂm o=

Erfurt, Hauptbahnhof

Erfurt, Anger o

Erfurt, Krampfertor o

Auto-Ausstiegserkennung

P
Check-Out

BAUHAUS.

MOBILITY
LAB

QN{@ ¢ .4l 87% W 06:45

Route beendet @D x

Freitag, 01.10.2021

06:21

06:34

13 min

06:21

Erfurt, Hauptbahnhof
Erfurt, Leipziger Platz

Erfurt, Hauptbahnhof

Erfurt, Anger o
=

Erfurt, Krampfertor o

=

Erfurt, Leipziger Platz o

Feedback zur Fahrt




APG6 | NGM | DSGVO-Konformitat

~ FollowMe

Einstellbare, aufsteigende Vorsinstellung
Ortungsgenauigkeit O w @ 0PNV
Primares Ziel: ausreichend S
gute Streckenerkennung s ~vs csu wr ces

@
Daten verbleiben A

Erfassung von Aktivitaten 9]

weitestgehend

auf dem Gerat des Nutzers(und
werden auch dort
schnellstmoglich verworfen)

[ Grundséatze Datenvermeidung
und Datensparsamkeit ]
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APG6 | NGM | Erkennung Mobilitdtsverhalten {“n?';

2

1,5

Beschleunigung
des Handys 1

0,5

125 130 135
Zeit in Sekunden
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APG6 | NGM | Erkennung Mobilitdtsverhalten {“n?';

1,5 Fourier- ~ Amplitude Qz‘ | | |
> T

0 1,5 3 4,5 6 7,5 9

Beschleunigung Transformation Vibrationsfrequenz in [1/s]
des Handys 1

0,5

125 130 135
Zeit in Sekunden
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APG6 | NGM | Erkennung Mobilitdtsverhalten {“n?';

Peak (maximaler Amplitude)
| |

. 0,2
1,5 Fourier- Amplitude
N : J— ——— -L-
0 1,5 3

4,5 6 7,5 9

Beschleunigung Transformation Vibrationsfrequenz in [1/s]
des Handys 1

0,5

125 130 135
Zeit in Sekunden
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AP6 | NGM | Erkennung Mobilitatsverhalten

2

1,5
Beschleunigung

des Handys 7

0,5

0

125 130 135
Zeit in Sekunden
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Ol
Fourier- Amplitude

N

Transformation
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Peak (maximaler Amplitude)

- _
0 1,5 3 4.5 6 7,5 9
Vibrationsfrequenz in [1/s]

Etwa alle 3 Sekunden 1 Frequenz und Amplitude

des Peaks bestimmen
Gehen

0o

I. '

]

..' ] ..'.
2

3 6 8 10
Vibrationsfrequenz in [1/s] //
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AP6 |NGM |

Erkennung Mobilitatsverhalten

Gehen Rennen
200 200 —
[ ]
175 A 175 -
L ]
150 4 150 4
@ [0
o 1254 5 125
= =3
£ 1001 £ 100 .
o o -
g 07s E 075
(1]
0.50 050 4 ™
« 8 0 s
0.25 .' e ..'. 025
000 +—2 ; . T 0.00 : : :
2 4 6 8 2 4 3 8

Vibrationsfrequenz in [1/s]
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Vibrationsfrequenz in [1/s]
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Bus fahren
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AP6 |NGM |

Erkennung Mobilitatsverhalten
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200 Gehen Rennen Fahrrad fahren StraRenbahn fahren Bus fahren
| 200 : 200 200
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Vibrationsfrequenz in [1/s]

Vibrationsfrequenz in [1/s]
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\ Zu messendes Vehrkehrsmittel /

Vibrationsfrequenz in [1/s]

,Bus fahren” erkannt




A P 6 I N G M I Z E U S - Pa t en t (Pfister, Geppert, Plank-Wiedenbeck, Zimmer)

K} Systemarchitektur Zeus

Statische DB Messung
Datensatz 1 Datensatz 2

Strecken-Erkennung

%

Reise-Kette

Datensatz 3

v

Tarif-DB |:> Fahrpreis-Ermittlung

Datensatz 4

Erlés-DB

DB = Datenbank Datensatz 5

Bauhaus.MobilityLab | Konsortialtreffen | AP6 - Laborinnovationen

Datensatz 1 @ \ 4

Messdaten-DB

P! Qualitats-Management |«

BTS Standortinformation der Base Transceiver Stationen (BTS)

FP Fahrplan

GSM Global System for Mobile Communications

HST Informationen iiber die Position der Haltestellen

LI Linien-Info, Zuordnung von HST und STZ zu OV-Linien

SE-Algo  Strecken-Erkennungs-Algorithmus

STZ Informationen tber den Streckenverlauf in Form von Streckenziigen

W(HST) Relation: BTS-HST (Wahrscheinlichkeiten)
W(STZ) Relation BTS-STZ (Wahrscheinlichkeiten)

R Resultat SE-Algo in Form der OPNV-Abfolge
Q Qualitat (Qualitats-MaR) des Resultats
L Level, des Angewendeten Algorithmus

®

(Ortung /R, Q, L)

Datensatz 2 =0
=k
£
wa
» 85
oe)
HST ga 5o )
Q= P»1 SE-Algo 1 ,
-0 0
ot ] 3| (schnell) OK?
@ N Level 1
| SE-Algo 2 R.Q J
»| (detailliert) OK?
A N Level 2
3
£7 =) »| SE-Algo 3 R.Q J
o »| (hybrid) OK?
Geometrische & kinematisch ol 9 Level 3
Aufbereitung » 7 i Neve
(stochastische Wichtung) &
z
S | Routing | SE-Algo4
71 (OV-Linien) ~ 7| (semi-auto)
Level 4

Datensatz 3

(@)
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AP6|NGM | ZEUS & Bayes S/

Bayes-Modellierung dynamischer
Systeme

150

Grundidee

= dynamisches System mit bekannter Dynamik aber 1o
nicht direkt bekanntem Zustandsverlauf

Position [m]

= regelmalBige unscharfe Messung y, des aktuellen
/ustands x;

an
[a=]

= gesucht: wahrscheinlichster Verlauf auf Basis der 0

M eSSWe r e . ’ —— Position geschétzt
. —— wahre Position (unbekannt)
u + Positionsmessung
DXL, s Xel V1) ey Vi) o
-20 0 20 40 60 80 100
Zeit [s]
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BAUHAUS.
MOBILITY

AP6 | NGM | ZEUS & Bayes

Bayes-Modellierung dynamischer Systeme
OPNV-Infrastruktur & Dynamik

Messungen

Oxt

Observationsmodell
y_t=BST zum Zeitpunkt t
p(FLy)-t1x1) L)t =pl Fy-tq]x_t)

Messung hangt nurvon der aktuellen Position x_t zum jeweiligen Zeitpunkt ab, nicht vom
Fahrtverlauf davor vorab bekannte Wahrscheinlichkeiten, am aktuellen Ort x_t mit einer
BST y_t verbunden zu sein
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AP6 | NGM | ZEUS & Bayes

Bayes-Modellierung dynamischer Systeme Netzplan Erfurt ‘ Mt
. iiltig ab 01.01.2020
= OPNV-Infrastruktur & Dynamik =

= Messungen

= Fahrwegermittlung

gesuchtist die Fahrweg-Sequenz x1,...,xt
ZU maximalem

pl Fx1,..xtqly1..y_t)
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APG6 | NGM | Backoffice

Kontrolle der Erfassung(Wegpunkte, Signalstarken, ...)
; 7 : Zeus

Von Bis i g : ) - & mk e
: 2 o z \ . ~ 5 faltreise 40 A\ N &
01.11.2020 00:00 14.11.2020 00:00 TN / . i\ Kalkreige ) £ JSON B Csv o} TEST
06.11.2020 © Nutzungsdaten vorhanden Alle Informationen
Freiburg Mattenstralie - Freiburg Mattenstrae . Weimar, Moskauer Strafte
.
: StraRenbahn fahren =109.00 km/h - 590413 Meter
=3 €¥Zeus Q9 GPS e
Messpunkteoptimiert  Stops Hopfgarten (bei Weimar)
.
+  StraRenbahn fahren =100.41 km/h - 5885.24 Meter
Ausfahrt Ochsenbriicke - Schwimmbadstrale .
Vieselbach
=17 A ¥ GPS i Android .
MesspunkteViessfehler +  StraBenbahn fahren ~2.68 km/h - 33.56 Meter
.
I (82 Erfurt, Vieselbach, Bahnhof
Kronenstralle - KonradstraRe / =
."E'{ : StraRenbahn fahren =86.31 km/h - 5394 33 Meter
/5 .
g9 A 4GPS @ Android |8
Messpunktehessfehler ! \i . Extt, aonadorer Weg
.
N +  StraRenbahn fahren =43.97 km/h - 549 64 Meter
g \ .
A
j @38 Erfurt, Gewerbegebiet Ost
.
: StralRenbahn fahren =9.48 km/h - 403.06 Meter
.
(80 Erfurt, Rudolstidter Strake

StralRenbahn fahren =51.97 km/h - 1039.40 Meter
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<.~ Bauhaus.MobilityLab
Software-Generierung
Der highQ IDS Connector

@ Web Modeler - Model Element X + - x

BAUHAUS.

MOBILITY
LAB

& c A Nicht sicher | test-gs.gs-dev.de:8081/modeler/modeler/elementview/elementview.xhtm|?elementPk=1729&jfwid =x0jT3xr8zU qFl-6yBewuWdiCs5su2VW7ej5hSjNE19 + HIE N ‘

E ~ QUICK ACCESS Marcus Munzert ( rative Software GmbH)

Model Element

Name * ERF 0 Verkehrsnetz il Expand all m Collapse
Typelcon o= Name
& — " options
ry— A
Type Daten
.
Module BML Datenkatalog highQ (0-SNAPSHOT)
Description

AP Interface/API Definition @
(@ [ +]

(# Edit options w Datendefinitionen

Datendefinition2 ‘T é’ Group of Entities (%)

Option Values
Kommunikation HTTPS/REST ﬂ
Datenformat XML
Datenart Verkehrsnetz
Nr.innerhalb Teilvorhaben 0 ~ Higentimer
Teilvorhaben ERF

B LH Erfurt Eﬁ Eigentiimer (%)
a

CCBY-SA ﬁ Lizenz(?)

- quelysem

pwpTMPlatform equellsyﬁem®
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- Mobility Data Space
_highQ Connectors

Mobility Data Space Broker Search

[—] Resources Q Search

60 Connectors 18 resufts foundin 1ms

ZF Mobility Data Space Connector

B2  Dashboard IDS-Connector from ZF Friedrichshaten AG

Curator https:/fwww. zf. com'mobile/de/homepage/homepa ge.himl
WMaintainer https:www . zf comimo bile/de/ho mepage/homepage. html

m 1D TS v-Tes
r the Stream-| DI THAWMS

ot St

[

[ ]
o0

=

highQ Dataspace Connector v4

IDS-compliant coennectors were implemented by highQ for bilateral data exchange with the conseortium partners and laboratery customers of the
Bauhaus.MebilityLab. With the help of the interface generation technolegy, connectors to the Fraunhefer IDS and existing systems of mebility providers can be
created in an optimal and rescurce-saving way. Now this solution is also available for further use ocutside the Living Lab.

Curator hitps:/fwww. highQ.de/
WMaintainer hitps:/fwww highQ.de/

highQ Dataspace Connector v6

ID'S-compliant connectors were implemented by highQ for bilateral data exchange with the consortium partners and laboratery customers of the
Bauhaus.MobilityLab.

Curator hitps:/fwww highg.de/

WMaintainer https:/fvww highg.de/

Fahrplandsten in GTFS

Mobility Data Space Broker
itammstions] D Spzces Dataspace Connector

ID'S Connector providing vehicle data by Volkswagen Group

Curator hitps://cariad technology

BAUHAUS.

MOBILITY
LAB

LOGIN

Keyword

Search
] Engineering Ingegneria Informatica 2

Spa

[ OpenData 2
[] broker 2
[] trueConnectar 2
[ Adert 1
] Audi 1
M e N -
Publisher

Search
[] https://api-marketplace.org 1
[[] https://deutschebahn.com 1
[ https:#/dwd.com 1
[ https://strassen.nrw.de 1
[ https:/fwwnhigha.de 1
D https:/wowwzf.com/ 1

Resource Language
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= Meinexarte . =

o =
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Cco2 Fahrrad
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Zeitmeilen in diesem Jahr

In Durchschnitt sammelt ein Mitarbeiter 70
Zeitmeilen im Monat
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- Gemeinwohlkonforme Optimierung 7
der Mobilitat mit Incentivierung AL

Kommunen/Unternehmen/
Industriegebiete:
Pramiengeber

H

% Pramien: Anreize, MaBnahmen
” im Austausch fur Zeitmeilen fur
w ° strategiekonformes Verhalten

¢4 ZEITMEILEN

% %

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIII*

Wir stellen den
Mobilitatslotsen Der Nutzer bekommt Pramien und

cw e o zur Verfugung wird kUnftig optimal informjer
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* Offentliches highQ Dashboard - ia‘a‘;:t?%’?-;
_Visualisierung und Motivation

j 72 Zeitmeilen gesammelt

Thomas Wanke
[a h | g h Q DASHBOARD MY TEAM CHALLENGES DONATE

Heute gind

192 von uns
Bahn gefahren!

shnfbrer

MR =a.A

chchch haben

71 von uns
kriftig in die Pedale getreten!

A N A A

—

https://dashboard-sbdigital.highg.de/view/2
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https://dashboard-sbdigital.highq.de/view/2

BAUHAUS.

MOBILITY
LAB

AP6 | Laborinnovationen | NGM

Diskussion




berelter h|n

ung al
zU einer nachhalti

Dr. René Arnold, VP Public Affairs Strategy

‘»_ -«-\‘v\‘- -~.~-.,_~':» R -

31.03.2022 — Eco Event ,Nachhaltige Mobilitat: Innovative Losungen, SPA I I UAW E I
-w W

neue Geschaftsmodelle, smarte Projekte*



Dreil Ebenen des Einflusses von digitalen Losungen

Improve

Diese Ebene beschreibt den Einsatz digitaler Technologien und
Anwendungen, um bestehende Verfahren, Prozesse und Strukturen
effizienter oder nachhaltiger zu gestalten. Beispiele fir diese
Wirkungsstufe gibt es bereits viele.

[ |
& sTRANSFORM

Convert

Digitale Technologien ermdglichen neue Geschaftsmodelle und Rahmen-
bedingungen, die einige der etablierten Paradigmen herausfordern. Wir
sehen heute erste Beispiele fur dieses Wirkungsniveau, aber es gibt ein
erhebliches Potenzial fir Umwandlungen in vielen weiteren Bereichen.

SOCCONVERT

—o-
-o— |MPROVE Transform

- Digitale Technologien sind ein Eckpfeiler einer umfassenden Transformation
von Wirtschaft und Wertschopfung, die eine effektive Neuausrichtung von
Gesellschaft und Lebensstil auf Nachhaltigkeit sicherstellen wird. Es ist ein
langer und harter Weg, um das ehrgeizige Klimaziel zu erreichen.

Soziokulturelle Transformationswirkungen

Technodkonomische Transformationswirkungen

2 Quelle: Wuppertal Institut (2021): Shaping Digital Transformation — Digital solution systems for the transition to sustainability, Study report as part of the project ,Shaping the "
Digital Transformation®, August 2021, Wuppertal § é H UAWEI


https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/index/docId/7870/file/7870_Digital_Transformation.pdf

Indirekte Nachhaltigkeitseffekte von IKT bis 2030

70

60 11.37 Gt

abatement
50 - enabled by ICT

40 T~
30 - - .
20

10

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

==@== Total global GHG supply without Internet's handprint* ==g== Total global GHG supply with Internet's handprint, optimistic*
- o= Trajectory required for achieving 2-degree target**

*Andrae, A. (2021): Internet's handprint. Engineering and Applied Science Letter 4(1): 80-97.

*German Advisory Council on Global Change; WBGU 2009. (see Notes for an explanation)

Notes: The estimate provided by Andrae (2021) for 2030 is in line with the latest GeSlI (2015) report. The GeSl (2015) puts the abate ment potential attributed to ICT at 12.1 Gt. See GeSlI (2030): #SMARTer2030.
Aiming at a cumulative CO, emissions equal 750 Gt during the time period 2010-2050 (1 Gt C = 3.67 Gt CO,). At this level, there is a 67% probability of limiting global warming to a maximum of 2°C. The yellow line in
the figure shows the 9% annual reduction that would necessary assuming the peak year of emissions in 2020 to achieve compliance with this aim.

3 V2 HUAWEI



https://www.researchgate.net/publication/350557083_Internet's_handprint

Digitalisierung selbst muss nachhaltig gestaltet werden

Die Produktion, der Betrieb und die Entsorgung
digitaler Produkte haben Auswirkungen auf die
Umwelt :

 Die Herstellung, insbesondere von digitalen
Geraten und Infrastrukturen, erfordert die
Gewinnung und Verarbeitung von Rohstoffen, die
oft aus ethisch und 6kologisch problematischen
Lieferketten stammen.

» Der Betrieb digitaler Gerate und Infrastruktur fuhrt
zu Energieverbrauch und Treibhausgas-
emissionen.

» Die Recycling-Mechanismen, die wir derzeit ftr
digitale Gerate und Infrastrukturen einsetzen,
erzeugen weiterhin eine rasant wachsende

Aimmmw
LA

Rechenzentren missen die positive Entwicklung der Steigerung
ihrer Effizienz fortsetzen. Dies erfordert eine weitere Optimierung,
Ruckgewinnung und Wiederverwendung von Abwarme, eine
héhere Energienutzung und letztlich eine vollstandige Umstellung
auf erneuerbare Energien.

Kommunikationsnetze missen ebenso auf erneuerbare Energien
umstellen. Der Einsatz von mehr Galsfasertechnologie wird deren
Energieeffizienz erhéhen.

Digitale Gerate sind ein wesentlicher Faktor fir den Ressourcen-
verbrauch der Digitalisierung. Die Produktlebenszyklen und die
Reparierbarkeit miissen verbessert werden. Entsprechende
Strategien fur Software-Updates sollten dies unterstutzen.

Software-Design und -Programmierung sind Bereiche mit
erheblichem ungenutztem Potenzial zur Effizienzsteigerung. Dies
kann durch die richtige Wahl in Bezug auf die Programmiersprache
oder die Effizienz von Algorithmen geschehen.

<3 Kl-Anwendungen sollten mit ebenso Prinzipien der Effizienz-
H v
Menge an Elektroschrott, der erhebliche =, steigerung folgen. Daher sollte die Wiederverwendung von Daten
; n tehenden Modellen in Betracht n werden.
UmweltaUSWIrkungen hat. e und bestehenden Modellen in Betracht gezogen werde
lle: | Institut (2021): Shaping Digital Transf ion — Digital soluti for th iti inability, Stud f the project ,Shaping th
4 Si'icl;ietaleTY;/r?gfgfrrr%tilgr?}jt%u(gust12)021,a\[/)\;ﬂgpelgtg? ransformation — Digital solution systems for the transition to sustainability, Study report as part of the project ,Shaping the g’é HUAWE'

Icons: H Alberto Gongora, Cuby Design, Funtastic, Phonlaphat Thongsriphong, and Siipkan Creative from Noun Project


https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/index/docId/7870/file/7870_Digital_Transformation.pdf

Deep Dive — Mobility

ICT — Improve, Convert, Transform — for sustainability
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Hintergrund und Herausforderung

Der Verkehrssektor ist fur rund 20% der Er hinkt beim Erreichen der deutschen

Treibhausgasemissionen in Deutschland Klimaziele hinterher.
verantwortlich.
89%
84 *

& ‘82% ‘

52%

30

® Transport Sector ®mOther Sectors

Landwirtschaft

Verkehr
Industrie
Gebéaude

Anteil an Treibhausgasemissionen in Deutschland in % Zielerreichungsgrad nach Sektoren in 2030 (Schatzung)

Quelle: Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the Digital Transformation”. Own calculations ‘
6 by the Wuppertal Institute based on statistics published by the German Environmental Authority (Umweltbundesamt) and Repenning, J., Harthan, R.O., Blanck, R., Boettcher, H., Braungardt, S., & ’4 HUAWEI
-

Ostermann, V., Emele, L., et al. (2021). Projection report 2021 for Germany in accordance with the requirements of Regulation (EU) 2018/1999 of the European Parliament and of the Council of 11
December 2018 on the governance system for the Energy Union and for climate protection. Berlin, Karlsruhe, Braunschweig, Eberswalde, Hamburg: Eco Institute, Frauenhofer ISI, IREES GmbH,

Thinen Institute



https://wupperinst.org/fa/redaktion/downloads/projects/ShapingDIT_Mobility_en.pdf
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/projektionsbericht_2021_bf.pdf

Zielbild

Um den Verkehrssektor beim Erreichen des deutschen Klimaziels auf Spur
zu bringen, sind grundlegende Veranderungen notwendig:

00

s

Erstens ist es notwendig, das Gesamtverkehrsaufkommen zu reduzieren. Dies kann durch
eine effizientere Raumnutzung und die Nutzung virtueller Mobilitat erreicht werden. Zum
Beispiel, indem der Berufsverkehr und Geschaftsreisen durch Homeoffice und digitale
Meetings ersetzt werden.

Zweitens muss von umweltschadlichen Verkehrsmitteln auf den Umweltverbund
umgestellt werden, z. B. zu Ful3, Radfahren, 6ffentlichen Verkehrsmitteln und flexiblen
Sharing-Lésungen. Um dies zu erreichen, muss die Attraktivitdt des Umweltverbundes
insbesondere im Vergleich zur privaten Pkw-Nutzung erhéht und die Nutzerfreundlichkeit
verbessert werden, etwa durch digitale Dienste fiir die einfache Reiseplanung und Buchung.

Drittens ist es von entscheidender Bedeutung, die Verkehrstrager zu verbessern. Neben
der Steigerung der Effizienz wird eine Veranderung der Funktionsweise der Fahrzeuge
unabdingbar sein. Im Personenverkehr kann dies beispielsweise durch den Umstieg auf
batterieelektrische Fahrzeuge und deren intelligente Integration in Antriebssysteme erreicht
werden. Smart Grids sind die Grundvoraussetzung dafr.

Quelle: Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the Digital Transformation”.

7 Icons: Creative Mania, Fran Couto, and tezar tantular from the Noun Project. &"4 H UAWEI
-


https://wupperinst.org/fa/redaktion/downloads/projects/ShapingDIT_Mobility_en.pdf

IMPROVE — Onlinetickets sparen Zeit und Papier

45 Mio.  Die Verbreitung von Smartphones
und 4G/5G Netzen ermdglicht mobile

105 |\/|io_ Tickets fur Nah- und Fernverkehr.
: : Dies hat verschiedene Vorteile:
On n etic ketS + Potenzial flr einen besseren Zugang zu
h at d | e DB blS 2019 Tickets fur benachteiligte Gruppen.

25 Mio. - Niedrigere Hurde fiir den Ticketkauf.

» Weniger Papierverbrauch, Anforderungen
an das Facility-Management usw.

Andere Lander zeigen aber, dass es
noch Luft nach oben gibt:
* QR-Code oder NFC-basierter Check-in mit

integrierter, automatischer (und optimierter)
Bezahlung

schon verkauft

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the Digital Transformation”. ‘
8 Icons: Creative Mania, Fran Couto, and tezar tantular from the Noun Project. Figures cf. Deutsche Bahn. & ’4 HUAWEI
-


https://wupperinst.org/fa/redaktion/downloads/projects/ShapingDIT_Mobility_en.pdf

IMPROVE — Echtzeitinformationen sinnvoll nutzen

Informationen tUber Radfahrer:innen und
FuRganger:innent

« Smart-City-Systeme ermoglichen die Verkehrs-
uberwachung auch von nicht-motorisierten
Verkehrsteilnehmer:innen.

» Solche Systeme kdnnen Bewegungsmuster,
Rotlichtvergehen und andere Sicherheitsprobleme
erkennen.

* Andere Datenstrome wie standortbasierte Daten,
Fahrrad-Sharing-Daten und Fitness-Tracking kbnnen
wertvolle Erkenntnisse liefern.

» Erkenntnisse aus diesen Datenstrémen kdnnen
genutzt werden...
> ...um Infrastruktur, Beschilderung usw. zu verbessern.
> ... um Echtzeitwarnungen zu senden.

> ...um Bikesharing-Punkte, Schadstoffbelastung und
andere Faktoren zu modellieren und zu verbessern.

Quelle: 1 Lee, K. & Sener, I.N. (2020): Emerging data for pedestrian and bicycle monitoring: Sources and applications. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives 4. 2 See Yunex website:
www.yunextraffic.com For more information, see Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the

Informationen flr Radfahrer:innen und
Fuldganger:innen

« Smart-City-Systeme bieten Informationen und
Warnungen fur Radfahrer und Ful3ganger, z.B. bei
Behinderungen durch falsch geparkte Autos.

» Kopenhagen hat ein spezielles ITS-System fir
Radfahrer eingefuhrt.

* Yunex Traffic bietet eine App, die Radfahrer:innen
Informationen zur Verfiigung stellt und ihnen an
entsprechend ausgestatteten Ampeln griines Licht
gibt.2

Digital Transformation”.

V2 HUAWEI


http://www.yunextraffic.com/
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IMPROVE - Digitalisierung erhoht die OPNV-Kapazitat

ATO and UTO erhdhen die Zugfrequenz

BIM verbessert den Fahrgastfluss Der (teil-)automatisierte Zugbetrieb (GoA3 &

Building Information Modelling kann den GoOAA4) ist ein zentraler, aber nicht der einzige
Fahrgastfluss in Bahnhéfen verbessern und Faktor flr hohe Betriebsfrequenzen. Diese
die Verweildauer von Ziigen entscheidend Systeme erhéhen insbesondere die Frequenz,
reduzieren. Dies erhoht die Kapazitat auf der indem sie die Zeit an den Terminals reduzieren
spezifischen Linie sowie Sicherheit und und die RegelmaRigkeit und Konsistenz der
Epidemiepravention.! Haltestellenzeiten verbessern.?

@ Al'm'mn::rmrm'm

X I-II-III' ‘II-II-III III-II-III'
) - T
—

SN ASTSH AST=h ASl=h SIS ASISn

Langere Zige erhdhen die Kapazitat / Komplexitat wird handhabbar /
Digitale Werkzeuge liefern die Modellierung, Komplexitat wird durch die Weiter-

die erforderlich ist, um den optimalen Mix aus entwicklung digitaler Werkzeuge

Lange und Frequenz innerhalb gegebener (mithilfe von KI) zunehmend
Infrastrukturbeschrankungen zu ermitteln.3 beherrschbar.?

Quelle: 1 For example, Xie, Z. et al. (2021): BIM-based optimization of passenger flow organization in urban rail transit stations during the epidemic prevention and control phase. Chinese Automation ‘
10 Congress 2021. 2 ATO = Automatic Train Operation; UTO = Unattended Train Operation; see Cohen, J. et al. (2015): Impact of Unattended Train Operations on Productivity and Efficiency in & ’4 HUAWEI
Metropolitan Railways. TRR No. 2534: 75-83. 3 Canavan, S. et al. (2019): Best Practices in Operating High Frequency Metro Services. TRR: 1-11. For further discussion of this insights, see - -
Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the Digital Transformation”.
Icons: Joana Pereira and P Thanga Vignesh from the Noun Project.



https://wupperinst.org/fa/redaktion/downloads/projects/ShapingDIT_Mobility_en.pdf

CONVERT - Digitalisierung a

s Umweltverbundvoraussetzung

Informations- und Buchungsportale

Datenverfugbarkeit = g@
U~ 1]

+ Der Mobilitatsdatenmarktplatz (MDM) ist ein * Integrierte Informationen zu allen verfiigbaren jom o] Alk
erster Schritt zur Integration von Daten an Transportmoglichkeiten inklusive aktueller 5 {ooo]
einer zentralen Stelle. Fahrzeiten, Preise, etc. in einem Portal inkl. ?. [ Q

i i /—_— o0=0 7

+ Datenraume im Rahmen der GAIA-X \?vgz?u;? l\(/;i)gkzwultlmodalen Fahrten mit nur 0 [o 9] — @ !
Initiative konnen den Austausch von 9 ' | | | |
Mobilitatsdaten weiter verbessern. + Dies erfordert den Austausch von Daten, den

» Anforderungen an die verbindliche Qualitat Ausglelgh der Qmsatzyertellung und die

: N Integration barrierefreier Zahlungssysteme. =.
der bereitgestellten Daten mussen so + .
gestaltet werden, dass alle Anbieter in der * ldealerweise kann eine solche Plattform auch . .
Lage sind, Daten zeitnah und sicher zu fur kleine, lokale Dienstleister attraktive +
nutzen. Wettbewerbsbedingungen bieten. —
Mobilty Hubs Ticket- und Tarifsysteme

+ Ein erfolgreicher Umweltverbund braucht
eine passendet physische Einbettung in
digitale und analoge Infrastrukturen.

* Die Reisezeit von Tur zu TUr muss so
kurz wie moglich gehalten werden.

+ Ein Beispiel fur bessere Verbindungen
waren "Mobility Hubs" an erkennbaren
Orten, die Transporte mit taglichen
Dienstleistungen wie Smart Lockern oder
Paketstationen bindeln konnen.

+ Die Standardisierung von Ticket- und
Tarifsystemen verbessert die Benutzer-
erfahrung, indem einheitliche Tarifstrukturen
geschaffen werden, unabhangig von der
Transportmethode oder dem Zielort.

* Ein einheitliches Tarifsystem braucht
"Mobilitatspakete", die zum Beispiel
monatlich verfigbare Kilometer fur
verschiedene Dienste sowie fiir den OPNV
auf Abruf beinhalten.

+ Ziel ist ein moglichst inklusives Tarifsystem.

Quelle: Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the Digital Transformation”.

11 Image: MDM see https://www.bast.de/SharedDocs/Bilder/EN/FB-F/f4-mdm-engl.jpg;jsessionid=61DD662B030B2B487B4BBCIEF64682CA.live11294? blob=normal&v=2 ; mobility hub, see
https://i0.wp.com/mobility-as-a-service.blog/wp-content/uploads/2020/11/mobility-hub-CoMoUK.png?resize=1024%2C680&ssl=1

Icons: Aneeque Ahmed, Iconsmind.com, Icon Solutions, and Made by Made from the Noun Project.
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https://wupperinst.org/fa/redaktion/downloads/projects/ShapingDIT_Mobility_en.pdf
https://www.bast.de/SharedDocs/Bilder/EN/FB-F/f4-mdm-engl.jpg;jsessionid=61DD662B030B2B487B4BBC9EF64682CA.live11294?__blob=normal&v=2
https://i0.wp.com/mobility-as-a-service.blog/wp-content/uploads/2020/11/mobility-hub-CoMoUK.png?resize=1024%2C680&ssl=1

CONVERT - Standards zur Skalierung von MaaS-L6sungen

Um Uberall ein ausreichendes Dienstleistungsniveau zu erreichen, sind klare Standards
erforderlich:

* Losungen fur die ,,Letzte Meile* und Mobilitatsgarantien: Die derzeitigen Standards fir
Mobilitatsdienste reichen nicht aus, um eine funktionale Aquivalenz mit Privatfahrzeugen herzustellen.
> Dienstleistungsstandards muissen fur jede Region ein ausreichendes Angebot an Umweltverbunddiensten schaffen.

> Fur den OPNV, fir MaaS-Angebote und fir ausgewahlte Sharing-Dienste (wie Car- und Bike-Sharing) mussen
Standards definiert werden, idealerweise flachendeckend.

> Aul3erdem mussen die Standards regional angepasst werden, damit Umweltverbunddienste in Stadt und Land eine
echte Alternative zum privaten Pkw darstellen.

« Standardisierung von Schnittstellen: Kein ,one-size-fits-all“; vielmehr sind fur unterschiedliche
Kontexte und Regionen unterschiedliche Losungen gefragt.

« Standardisierung der Koordinierungsstellen: Das Vertrauen der Stakeholder braucht Transparenz.
Klar definierte Prozesse und Verantwortlichkeiten erforderlich sind zum Datenaustausch notwendig.

> Mehrere Koordinierungsstellen sind derzeit gut aufgestellt, um bei der Bliindelung der Daten zu helfen. Als
Koordinierungsstelle kdnnte beispielsweise die BaSt ausgebaut werden.

Quelle: Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the Digital Transformation”. ‘
12 Icons: Creative Mania, Fran Couto, and tezar tantular from the Noun Project. & ’4 H UAWE'
-
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TRANSFORM - Restrukturierung der Finanzierung

Verkehrs- und Tarifverbiinde in Deutschland

: L Ein komplexes Geflecht aus
é— g euerausia Urc uerneroun "
il 3 of ! Stouera o) dhrch Quenvernd Verkehrsverbinden und
gt = & 1 1 1
5 : - Finanzierungsinstrumenten
§ist & . . ay.
L macht ein einheitliches
33z
i Land Vorgehen schwer:
.5 - Digitale Losungen haben das
£3  / Potenzial, Prozesse zu
P SRR, Kommunen vereinfachen und transparenter
3 R Kommunale als Eigentiimer
ey Aufgabentréger  von Verkehrs- zu gestalten.
e < L betrieben
« Dazu braucht es jedoch ein
£ grundlegendes Umdenken auf
SR 34ER E . Seiten der Beteiligten.
|5 %3 2 | M Bl E b4
|5 £|3 £ E Sizlg B2 |- sl o
5l € 2[E &  EEIHEEE ERE = =
3| 5|3 AN EEEHE B E e 3 §
ols| 3| E = B EH HEE E I EHE H
) glw| E|G S Rl slzfa) 2| &) = 5
Legende
Eg Verbinde mit SPNV-Integration Yvy Yy Y AR vy ' ' Y ' \J V

] Verbiinde ohne SPNV-Integration Verbiinde ohne Gemeinschaftstarif, die nur Fahrplan

(]
[ Teilgebiete eines Verbunds mit SPNV-Integration, in koordination betreiben
denen ein weiterer Verbund mit eigenstindigem [Z3 Gebiete, in denen die Zustandigkeiten fur Gemein =
Tarif fur die Regionalbuslinien operiert schaftstrif und Fahvplankoordination bei unter- SPNV-Unternehmen OPNV-Unternehmen
[ ] Verbunds mit SPN in schiedlichen Verbiinden liegen
[ Dachtarife mit SPNV-Integration
/

denen einem weiteren Verbund die Fahrplankoordi

nation der Regionalbuslinien obliegt Verbundfreie Gebiete

Quelle: Wikipedia, see https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/Karte_der_Verkehrsverb%C3%BCnde_und_Tarifverb%C3%BCnde_in_Deutschland.png and FES (2010): Neuordnung der ‘
13 Finanzierung des Offentlichuen Personennahverkehrs. For more information, see Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study ‘\ ’,‘ H UAWE |
within the project “Shaping the Digital Transformation”. —
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https://library.fes.de/pdf-files/wiso/07641.pdf
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Fazit

Eine grundlegende Mobilitdtswende ist
unerlasslich, um die aktuelle Klimakrise zu
bewaltigen.

Stadt der
kurzen Wege

Wir brauchen ein neues Mobilitatssystem,

das die gleiche Mobilitat mit weniger Verkehr e X TR o
ermoglicht: ( zx w\ Dienstieistungen =
» Nahtlose Integration neuer Mobilitatsangebote mit >\ _7_/{ :
Bus, Bahn, FuR- und Radverkehr. AN |
. . . Integrierte nutzer- \
» Fahrgemeinschaften, geteilte Fahrzeuge und Mobility / \\ ! f,eu,f’d,,-che digitale
Hubs mussen zu modularen Bausteinen vernetzt TN N Angebote "
werden, die von einer einzigen Plattform aus gebucht ‘ ‘C h _____ g
werden konnen und Reisen zuverlassig, komfortabel L OO Vernetate
und inklusiv machen. \-\.\_,\_,/ \\ Informations- ,,
. . . .. & Apps fiir Sharing systeme / Digitales Planen und
» Die Finanzierung muss gestrafft und erh6ht werden, \ / N Bauen neuer
um dem Investitionsbedarf gerecht zu werden. d Mobilitatsinfrastrukturen
: : . : : ) /
» Ein gemeinsamer Datenraum muss die Auffindbarkeit @Bi
und Zuganglichkeit von Daten untersttitzen. o
Nur so kann der Umweltverbund Y - Digitale Lésungen zur
. . . . E-Mobilitat — Optimierung und Verdichtung
(mindestens) genauso attraktiv sein wie der im Schienenverkehr
private Pkw.

Quelle: Wuppertal Institut (2021): The Path to Sustainable Mobility Systems — 8 Theses on a digital mobility transition: Study within the project “Shaping the Digital Transformation”. ‘
14 Icons: Creative Mania, Fran Couto, and tezar tantular from the Noun Project. & ’4 HUAWEI
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Thank you.

Bring digital to every person, home and
organization for a fully connected,
intelligent world.
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