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e-shelter

Planen — Bauen — Betreiben
Ein Entwicklungskreislauf
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Derzeit betreibt e-shelter 84.400 m? Rechenzentrumsfl  ache
weitere Standorte mit insgesamt 80.000 m? werden entwickelt oder sind im Bau

Rechenzentrums-Campus
Frankfurt

= 60.000 m2 RZ-Flache

= 24x7 Notruf- & Service-Leitstelle
= Unternehmenssitz

Rechenzentrum Berlin

[
= 13.000 m2 RZ-Flache Hamburg

[}
Rechenzentrum Zirich London Berlin
= 7.000 m2 RZ-Flache ®

(bis 14.000m2 2.BA)

Rechenzentrum Frankfurt 3
4.400 m2 RZ-Flache
(bis 17.600mz2 4.BA)

5 Frankfurt/
Main

Colocation Zentren Miinchen

= Hamburg (1.230 m?)
= Frankfurt (1.900 m?)
= Minchen (1.960 m?)

@ e-shelter Rechenzentrumsstandort
O e-shelter Rechenzentrum in Planung

Neue Standorte
= | ondon
= Minchen 2
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Von der Planung bis zum Betrieb der RZ-Flachen ein U bergreifender
Entwicklungsablauf mit eigenen Ressourcen

planen bauen betreiben

Planungsrichtlinien durch eigene Planungsabteilung
Fokus auf Rechenzentrumsneubauten

Einsatz von bewahrten Technologien (state of the Art)
Permanente F u. E Aktivitaten (auch im Rahmen von
Arbeitskreisen und Workshops mit
Entwicklungsabteilungen namhafter Hersteller und
Forschungsinstitute) hinsichtlich neuer Technologien
z.B. bzgl. Energieeffizienz

&

&

EMERSON.
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Energieoptimierung im Bereich der technischen Infrast ruktur
Rechenzentrum
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Energieeffizienz ,Messen und Bewerten*
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Der PUE-Faktor soll die Energieeffizienz eines Rechen  zentrums beschreiben
Bewertung des PUE-Faktors zur Vergleichbarkeit einzelner Standorte

Power Usage Effectiveness (PUE) EinflussgrélRen und Abhangigkeiten

des Gesamtenergiebedarfs P1

Gesamt-Energiebedarf ( P1) . “
PEz —0———— = Messung nach ,Kategorien 0-3

(Quelle Bitkom)

Energiebedarf des IT Equipments (P2)

Quelle: the green grid.com

= Angabe des Levels oder der TIER des RZ

Bewertung des PUE-Faktors Standorts B
(gilt fiir GroRrechenzentren) (z.B. Uptime, TUV-IT oder vergleichbar)
e a—E s AS a = Standortfaktor fir
13 3,5
t 1 ~ Lage des RZ (z.B. Baukennzahl)
sehr effizient sehr ineffizient

=  Standortfaktor fur

Quelle: the green grid.com

— Wetterzone (Temperatur/rel. Feuchte)

Berechnung des PUE-Faktors = Auslastungsgrad IT (Energiebedarf P2)
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Energieeffizienz eines Rechenzentrums
Bewertung der Messung mit Detailmessung Tx

Energiedatenblatt RZ 1, 2010, 4. Quartal

Trafoverlustleistung
2,02%

Sonstiges
Dieseleigenbedarf
0,58% USV Leistung (IT
Verbrauch)
63,48%

UKG Antriebsleistung
4,85%

Pumpenleistung
0,23%

Energieeffizienzwerte Kilteerzeugung RZ1, 2010, 4.Quartal

PUE, =1,59 per anno
Technikalter: 5 Jahre
Konventionelle
Kaltwasserkuhlung 12/18
TIER 3 (Klima)
FC-Kihlung ab < 9°C
Wetterzone Frankfurt

RZ Stadtnéhe

65% Auslastung IT Strom

Z3 — (Z5+Z6+Z7) =
Verlustleistung USV

Z5+76+Z7 = TIT
Total IT Equipment Power

Z1+Z72=TFP
(Total Facility Power)

Z1-73 bzw. 722 - 74 =
Verlustleistung Trafo

[ NSHv Technik |

NSHV
Usv

225; Z6 Z7 |UV-Technik | é
KV-IT! KV-IT] ‘ ‘ ‘ | UV-Allgemein
Kalte. Klima. Beleuchtung,
T Aufziige,
pate USW.
Rechenzentren (e-suiten) Gebaudetechnik

@

KM
(Na)

= Strom (A) und Verbrauchsmessung (kWh), T1 Technikdetailzéhlung,
A1l Allgemeindetailzahlung

= Kopfverteiler (IT Verbraucher)

= Netzanalysator (hach EN 50160). Z.B. Berg MFT 6040 oder Janiza UMG 605
oder gleichwertig.
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Energieeffizienz eines Rechenzentrums
Bewertung der Messung mit Detailmessung

Direkt vergleichbare Anlagen (/Jahr)

- Kalteerzeugung

- Kalteverteilung

- Antriebsenergie Umluftkiihigerate
- USV Anlagen

- Trafo Verlustleistung

- Dieseleigenbedarf

- IT Verbraucher

Nicht direkt vergleichbare Anlagen (/Jahr)

Rohrbegleitheizungen
- Kihlung/Heizen von Anlagen wie:
- Niederspannungshauptverteilungen
- Stromschienen/Kabel im
Doppelboden
- Kuhlen/Heizen von
Technik- und Buroraume
- Beleuchtung
- Wasserverbrauch fur Technische Anlagen
- Be-und Entfeuchten

Niederspannungs-
hauptverteilung A

Niederspannungs-
hauptverteilung B

C

Elektroenergiezéhler (kWh)

KM KM

9 | @

Beispiel

L

\‘KM Kéltemaschinen

Antriebsenergie

- - = Energieeffizienzfaktor
Kalteenergie

5
Y e 2)

69,4kWh
Elektroenergiezahler (kwh)

Unterverteilung
Antriebsenergie

’ u

Dampfbefeuchter

nterverteilung

e |
|

iy b

Faktor Antriebsenergie:
69,4kWh /917 KW/h = 0,076

Faktor Befeuchtungsenergie:
5,0 kWh /917 KW/h = 0,00545

Unterverteilung
IT Verbraucher

vid

Elektroenergiezahler (kwh)
917 kWh

\Z/

Kéltemengenzéahler (kWh)

Niederspannungs- Niederspannungs-
hauptverteilung A hauptverteilung B

% e

—> —

Beispiel:
11,111kWh/ 1.878,87 kWh = 0,0059

Elektr. Antriebsenergie=

Kalteproduktion =
11,111kWh

1.878,87kWh

Elektr. Antriebsenergieenergie
Kélteproduktion bzw. Bedarf

= Energieeffizienzfaktor
Kéltebedarf = z.B.
1.878,87kWh

Kaltemengenzéahler (kwh)
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Der PUE-Faktor soll die Energieeffizienz eines Rechen

Bewertung des PUE-Faktors zur Vergleichbarkeit einzelner Standorte

Power Usage Effectiveness (PUE)

Gesamt-Energiebedarf ( P1)
PUE =

Energiebedarf des IT Equipments (P2)

Quelle: the green grid.com

Bewertung des PUE-Faktors
(gilt fir Gro3rechenzentren)

1,3 3,5
sehr effizient sehr ineffizient

Quelle: the green grid.com

Berechnung des PUE-Faktors

Persoénliche Anmerkungen:

Eine Bewertung, inwieweit ein Rechenzentrum
effizient ist, kann nicht ausschlief3lich Uber den
PUE abgebildet werden.

Es sind die aulReren Bedingungen zu
berticksichtigen (2011 war es am Standort Berlin
2 °C (K) kalter wie am Standort Frankfurt).

Es sind die vorgenannten Betriebsbedingungen
(Tierklasse, Auslastung) zu berucksichtigen.

Energieeffizienz sollte systematisch und
systembezogen ermittelt werden (vergleichbar).

Fur die Ermittlung des PUE muss auch die
Heizenergie (Gas/Ol) sowie das eventuell
bendtigte Wasser/Abwasser von technischen
Einrichtungen beriicksichtigt werden.
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Verbesserung der Energieeffizienz

Nutzen der Abwarme von IT Verbraucher zur Minimierung von Heizenergie
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Nutzen der Abwarme von IT Verbraucher zur Minimierung von Heizenergie
Standardisierter Grundaufbau Kéalteerzeugung

Kalteerzeugungssystem Rimlang (Funktionsschaltbild)

X 2 X X I —X] [
%% 5 é:@ 5 é % g@ %% T
@ @ @ @ @ ‘g- %
X ggm KM gg‘m KM }g@g Fc| | Km }g@f&} KM g%@;;} KM % g‘ = C=
: — ‘_g I ‘_g I ‘_g I ‘_* I ‘_* I . I Verzt;lrsfgher
B T T T T T FEAN ) N
% E FC %E FC %E FC %E FC %E FC %E FC %E FC

"Bl NN N uE SR ISR 1 1 .
PR L
el [ e FC o FC o el [ eu FC | [ FC i el wm % %
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X
5 5 5 5 5 X X g
P K X X TS T e ﬂ- Vertrauher
\
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Nutzen der Abwarme von IT Verbraucher zur Minimierung von Heizenergie
Standardisierter Grundaufbau Kalteverteilung mit Einbindung der Warmepumpe

Kalteverteilungssystem Rumlang (Funktionsschaltbild)

Zuden Zu den
Riickkiihler Riickkiihler
Zu den r Zu den
Kéltemaschine Kéltemaschinel

X
B B
) Dachflache ‘
r=--- ru________'_ ___________ 1 [ S —— . b | — -I
" Kaltezentrale b
— =
! | - N - —— | !
1 -— — - X ‘ X X - 1
| N X X 1 S S N 1
XK KN K J 1 4 KN K
| @@ @ . Heizung- 1 1 @@ @ |
X I X O Warmwasser . L L I
J _ VANERZANEEVAN
Kaltwasser - 5 Kaltwasser
Sekundar ° S Sekundar
Pumpen 2 123 Pumpen
£ o 1
g 2
£ 2 {
© oy 1
-
@ = .
P
X-@X
Warmetauscher fur Warmetauscher fir
Freecoolingbetrieb Freecoolingbetrieb
t Zortstrom i1 Zortstrom
3 Schichtenspeicher (die 3 Schichtenspeicher (die
Zu den Temperaturen dienen Zu den Temperaturen dienen
Verbrauchem nur als Beispiel) Verbraucher nur als Beispiel)
Kaltwassersystem ohne Glykol Kalt t it Glykol Wird nur bei Wartung, Reparatur
e g E— "eTvassersysiem i GO = oder im Notbetrieb benstig
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Nutzen der Abwéarme von IT Verbraucher zur Minimierung

Standardisierter Grundaufbau Kalteverteilung (Funktionsschemata)

IT Verbraucher

von Heizenergie

Heizungsversorgung

Warme-
pumpe

Beispiel Free
AuBentemperatur -
12°C Cooling
14°C
Warmetauscher|
Systemtrennung
GlykolMasser

20°C = ?
: : — 20°C

Die aufgefiihrten Temperaturen
sind Beispiele. Die Regelung der
Gesamtanlage erfolgt Uber einen
Kaltemanager (Eigenentwicklung)

Bivalent 16°C — 18°C
100% Free Cooling 14°C

<+ 14°C

<«— 14°C <+ 14°C

Kalte-
maschinen

|
\J

Zortea
Schichtenweiche
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Nutzen der Abwéarme von IT Verbraucher zur Minimierung von Heizenergie
Heizungsversorgung (Funktionsschemata)

Kalteversorgung

@

{|2c

Thermea Warmepumpe

Datacenter e-shelter

Zortea
Schichtenweiche

Aussenbereich

Biirogebaude

Heizung |

Gebaude Ubergabestation
Heizungsanlage e-shelter / Nutzer

Technische Daten ,Warmepumpe*

Hersteller :-Thermea
Kaltemittel :CO2
COP . 5
Vorlauftemperatur bis : 90°C

Warmeleistung (1BA) : 440KW *
Max. Warmeleistung :1000KW
(Endausbau)

Versorgungsbereiche ,intern®

- Statische Heizung Biros und
Nebenrdume

- Vor/Nacherhitzer Liftungsanlagen

- Vorheizung Dieselanlagen

Versorgungsbereiche ,extern* (1 BA)
- Blrogebaude . 300KW

Versorgungsbereiche geplant (2 BA)
- Eigenes Blrogebaude
- Hotel

* Abhangig von Delta T Vor/Rucklauftemperatur
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CO,-Warmepumpe als Warmwassererzeuger
Warmeerzeugung im Vergleich zu Gasheizung und elektr. Heizung

Betriebsstunden p.a. : 1.700h ‘
€/kWh Strom: 0,12 €
€/kWh Erdgas: 0,063 € 101 (89) kW =» ~20.604 €

14°C (8°C)

COZ'
217 kW CoP,: 2,1 <j . |:> 314 kW CoP,; 3,1
(214 KW CoP,: 2,4) Warmepumpe (314 KW CoP,: 3,5)
20°C (14°C) 90°C (55 °C)

40°C (40°C)

CoP,: 5,2 (5,9)

40°C

|:> 314 kW

Erdgas: 324 kWF;J::>
11 kWh/m3=»29,4 m3/

> ~34.700€ Wirkungsgrad: 97%

90°C

40°C

‘ 317 kW |:>—---- elektr. Heizung |:> 314 kW

> ~ 64.668 € 90°C

Wirkungsgrad: 99%

Werte in Klammern fir R134a Warmepumpe
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Vielen Dank.



