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ist das?
Betrieb der Abrechnungszahler — jetzt liberalisiert
detaillierte Transparenz fir alle Ebenen und Medien
Dokumentieren, Organisieren, Optimieren — als Kreis

das Ganze?
Effizienz ist die beste Losung fir Energiefragen — bei weitem!
Einsparerfolge sehr gro3, wenn Vorgehen ntchtern & fokussiert
Preisentwicklung & Rechtliches (DIN EN16001, Energieausweise, etc.)

vorgehen?
auf das Wesentliche fokussieren
zukunftsichere Werkzeuge nutzen, sinnvolle Meilensteine definieren

“weiche Faktoren” im Griff behalten
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Kompakte Linux-Industrie-PCs
binden vorhandene Datenquellen flexibel ein
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deZem Monitoring and Analysis Software
(e.g. deZemVis)

Line voltage
200 - 465 VAC
N, L1, L2, L3 and PE)

CANopen - . .

Up to 500

Ethernet

Intranet / Internet

—— - ..
CANopen/USE

Adapter

deZem

deZem deZem deZem Other CANopen
Powergroup measuring points. ZMSC NS IMSE b
BACnet deZem
Up to 1.EII:I€I . ipc1 1 » ipc41 1 .
—_— measuring points. ipc42 a“d iPc420 Analog input

0to 10 V, O to 20 mA

1-Wire,/USB Temperature Relative Light intensity
Adaptsr sensor humidity sensor sensor
1-\'nn| QJWD GIWB 1-Wira L N |
1-Wire bus
All standart 1-Wire sensors [temperature,
humidity, analog signals, etc.).
Meter Meter Meter
= I— [— I [—
Other BECKHOFF mmm
BACnet/IP BACnet/IP
Controller Controller
M-Bus e .'
Up to 1000 meters by connecting up to :
four M-Bus level converters.
Modbus e

For Modbus,/RTU and
Modbus TCP networks.

UMG 507

deZem Carlo Gavazzi

Other Modbus
EM24 devices




Analyse  Ansicht Export Hilfe
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¥ Administratorzugang
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= Industrie

» Birogebaude
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= Wohnen 3

= Schulen und Universitaten

» Rechenzentren
» Meteorologische Daten
= Sonstiges
» Hotels
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= Brennwert

» Birogebaude

= Raumklima | i | | |
= Flurlicht EG-5.0G Mi 02.09. Do 04.08. Fr0E.09. Sa 02.08. 5o 07.09.
= W Licht 4 zeit [

# Meteorologische Daten b

Auswertetools performant, nutzerfreundlich & webbasiert flir maximale
| Zielgruppenbreite 4
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z.B.: Grundlastsenkung Burogebaude /d de ; em/

-13% (300k€ p.a.) in wenigen Wochen \ /
_ﬂ Berlin -
& Beriin.
el Letstung [kl 3782 05 KW 58 kel
"Basiskosten" [K€/
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Aufteilung Stromverbrauch RZ ela / Em)
IT vs Infrastruktur \___[_____,,.

Stromverbrauch
in Mrd. KEWh/lahr

70
6o 51,4 Die Halfte des Stromverbrauchs

50 . | geht in die Infrastruktur

40 : I . |
30 23,2

= hier: Verdoppelung in 6 Jahren
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Fechenzentrumsinfrastuldtur Volume Server

(Kiihlung, USV, etc.) :
B MNetzwerkinfrastruktur B High End Server

Speicherinfrastrukt Mid S
B Sl Quelle: ,Energieeffizienz im Rechenzentrum®, Bitkom
Abbildung 2: Emtwicklung des Energieverbrauchs in Rechenzentren — 7

Anteile der einzelmen Verbraucher®
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Reale Temperaturlandschaft im RZ @; e@
(Simulationen helfen hier nicht weiter!) e
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Mit deZem IPCs und miniaturisierten, busfahigen Sensoren, lasst sich die
Uberwachung von Temperaturen, Strémen, Differenzdriicken, Feuchten, etc.

I elegant realisieren — in Echtzeit und historisch. -
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Vorteil echter Temperaturlandschaft ;e ; em/

gegenuber Simulationen, IR-Fotos, etc. N\

» Realitatsbild, mit gewachsenen Details, die eine Simulation nicht kennen kann
» Wertende Darstellung flr alle RZ-Zonen steigert Relevanz

» Leichte Identifikation von ,Hotspots" und Uberfllssiger Kiihlung

» Filtermoglichkeiten schaffen spannende Blickwinkel

» Kontrolliertes Optimieren der Luftstrome und -temperaturen

» Kontinuierliche und automatisierte Erfolgsiiberwachung auf Dauer

=» T-Landschaft als Top-Begleitung flr sicheres Optimieren im
RZ!
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Energieflusse im RZ

Wo mit Energieeffizienzindikatoren / KPIs ansetzen?

Beleuchtung,
Dieselaggr.,
sonstiges

W Trafos

NSHV

> uUsv

ULKs

Kalte-
anlage

IT
uv
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Energieeffizienzmetrik Green Grid <§e e@

~Power Usage Effectiveness" PUE .

Beleuchtung,
Dieselaggr.,
sonstiges

Einspeisung
usv

Temperaturen
(an Racks,
im Doppelboden,
Decke, etc.)

Gesamt- Trafos
einspeisung

Output
Transformator

ULKs \ PUE (Power Usage Effectiveness)

Temperaturen Pgesamt

PUE -

Pir

- guter Start, aber nicht dauerhaft tragféhig -
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DCeP = ,Nutzliche Arbeit" / Gesamtenergieverbrauch

M
Niitzliche Arbeit = | 2 V<Y (tT)<T

M = Anzahl der begonnenen Tasks im Zeitfenster
V, = Normalisierungs Faktor
T, =1 wenn Task 1 im Zeitfenster abgeschlossen wird, sonst = 0
U, (t,T) zeitabhédngige Utility Funktion fiir Task 1 mit
t = Gesamtzeit um Task zu erledigen
Utility konnte z.B. fallen je langer es dauert
T = Zeitpunkt an dem Task fertiggestellt ist
Utility konnte z.B. Null sein, wenn zu spat fertiggestellt.

Nutzer muss Tasks und Utility Funktion selbst definieren!

=> DCeP ist zu kompliziert, zu weich — und erlaubt keinen RZ Vergleich.
Das MUSS besser gehen.
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Eine Anregung /de/ em/
Effizienzmetrik ,nach reiner Lehre" \ A

Beleuchtung, .
Diesuemgl:;r(fJ Aus Theorie: relev.
sonstiges FlussgréBen flow,

und jeweiliger min.
Energie €;heoy

Temperaturen
(an Racks,
im Doppelboden,
Decke, etc.)

Gesamt-

. . Trafos IT
einspeisung

Output
Transformator

,Efficiency by benchmarks*

theory
nthec:ry Z fl U""""r- ® ‘C"‘r
— i
R P

gesamt 13
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S e
Formeln fur pragmatische KPI's / de Ve em/
- mit wenigen Klicks erstellen und im Vergleich testen - \ Vo

= Rechenzentren

» Racks o virtuelle Zahler“ (Indikatoren) online konfigurieren
i ooart . _ _
e »  Auswertung und Uberwachung in Echtzeit
imagerat 2
# Kiimagerat 3 * Reports und interne Kostenabrechnung frei konfigurieren
F Kli at 4 el . . .
4 PumoaKan » Jederzeit Uberarbeiten und weiter entwickeln
umpekihlwasser
# Rickkihler » Profis stehen Anwendern jederzeit zur Seite
F KalteMeuGes
= Traffic
= Serverdaten
= SAR-Monitor Pl 6
= CPU M27323/M27324

= RAM PUE {Power Usage Effectiveness) = Gesami-Energieverbrauch / Energieverbrauch IT-Gerdte
= Festplatten Select Formula 6
= Kemnel . .
DCE (Data Center Efficiency) (F501) La
* Impartserver IEP (IT Equipment Power) (F502) E
= Load IT-PEW (IT Productivity per Embedded W att) (F503)
» free disk space PUE (Power Usage Effectiveness) (F500) -
» Mutzerzugriffe [ add to Formula ]
& Alarme

Add special characters to Formula (7)
» Gesamt-Energieverbrauch

Energieverbrauch [T-Gerate B E] [ i ] [ sum ] [ Tree Node ]
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Pumpenpaar in RZ auffallig [:(dE; iy

Drucksensor Pumpe 1 dekekt & leicht reparierbar R
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Anm. Buro-IT: Enorme Unterschiede

Beispiel Drucker: Nicht die Energiespartaste, sondern
der automatische Energiealgorithmus entscheidet.
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Auswahl Energiecontrollingsystem

Konfigurierbarkeit von
virtuellen Zahlern, KPIs,
Reports, etc.

J

Offene Zeitauflésung,
unregelmaBige
Zeitstempel (Ereignisse),
beliebige Datentypen

Flexibiltat bei

Erweiterungen und

Anpassungen

Globale
Einsetzbarkeit,
Referenzen

Echtzeitfahigkeit,
auch fur alle
Berechnungen

Hotlinequalitat und -
verfugbarkeit sowie
Innovativitat des
Systemlieferanten

J

Ve

-

Datenverarbeitung
(Bussystem & Datenbank)

Auswahlkriterien

Software /
BETCENE

J

Leistungsfahige
Hardware im Feld,
offene Datenprotokolle )

4 2\
Modularitat und

Vollstandigkeit

Einmalige und

Komplette Integrierbarkeit

bestehender Datenquellen (z.B.

Gebadudeleittechnik, /

Prozesstechnik, historische

Daten, etc.)

Allgemeine

Performanz / Qualitat

Attraktivitat der

Nutzerschnittstellen

laufende Kosten

G J
e R
konsequente
Webfahigkeit
- J

Versatilitat der
Informationsauf-
bereitung fiir
unterschiedlichste
Zielgruppen
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Betriebsoptimierung de /. em

— ein Kreislauf — L

Hochwertiges Monitoring
Messen von Energiefliissen,
Zustanden und ,,Produktion®

Zusammenhange visualisieren

Experimentieren 2 Ivsi
. analysieren
& Optlmleren Ansprechende Datenaufbereitung tber

Bei guter Uberwachnug .
. " ) Anlagenschemata, Indikatoren,
Reaktion auf kleine Anderungen testen; Kennwerte und Reports

laufend optimieren

19
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Energieeffizienz im RZ — Schritt fur Schritt:

1. Uberlegen: Ausrichtung an PUE kann zu Fehlentwicklungen fiihren!
(Ineffiziente Server oder Racks -> guter PUE!)

2. KPI definieren: Effizienzindikator = Produktion / Gesamtenergieeinsatz
Testen Sie mit uns Metriken in der Praxis. Absicherung durch
Temperaturlandschaft.

3. Verstehen: RZs missen wie Fabriken laufend auf Effizienzpotenziale hin
durchleuchtet werden.

4. Automatisieren: Erkenntnisse mussen in einfache, transparente automatische
Regelungen uberfluhrt werden (Verknlipfung Sensor / Steuerung).

20




Kunden & Partner weltweit

Good Food, Good Life CFM Facility Management GmbH

AN - | | :
L Nestie SIEMENS --T--Com- (GeliGgtyy, (chariTe

Gruner + Jahr 4G & Co KG

9 Lufthansa Technik JYRGISTC@IRENE axel springer’ DAIMLER (}L R

More mobility for the world Hamburg

(o

PRrIcE i
HOCHTIEF WATERHOUSE bﬁ%—’o
FACILITY /2 Universitit Hamburg CmPERS #

MANAGEMENT

JUMEX |
B

T g,

sowie: Mit Partnern wie:

*  Behorde fiir Stadtentwicklung und »  Schoeller Arca Systems GmbH o
Umwelt, Hamburg < Serco Group plc. . CafbonAqua (GroBbritannien)

+  Benteler Automobiltechnik GmbH «  Akzo Nobel (NL) ¢ INETICAA S.A. (Mexiko)

+ Commerzbank AG Prag - WISAG Gebiude und Betriebstechnik Agon S.A. (Chile)

«  Freie Universitat Berlin - ZF Boge Elastmetall GmbH *  PACO a.s. (Tschechien)

«  Landespolizei, Hamburg «  Domecq (Mexiko) *  QES (Kolumbien)

+  Immobilien Management Duisburg . uv.m. ¢ Janergie (KAIn)
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deZem GmbH

Dr. Georg Riegel
KnesebeckstraBe 86/87, 10623 Berlin
+49 30 31800 730 / info@dezem.de / www.dezem.de

~deZem hat das umfangreiche, nicht zufriedenstellende Energiecontrollingssystem eines friiheren Anbieters binnen
weniger Monate auf die eigene Hostinglésung migriert. Das neue System funktioniert einwandfrei, wird flexibel
ausgebaut und wir freuen uns lber die angenehme Zusammenarbeit."

P. Litke, Uni Hamburg

»+Wir haben lange gesucht und deZem war klar die schickste, performanteste, flexibelste Losung."
J. Schellenberg, Siemens Real Estate
22




