Planung elektrischer Anlagen

m Eco RZ Planertag Frankfurt 21.10.2014

Damit im RZ ohne Abzuschalten im laufenden Betrieb gefahrlos geprift
werden kann

Dipl.Ing.+ Wirtsch.Ing Karl-Heinz Otto Dusseldorf
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Klassifizierung - Bewertung von Elektroanlagen

BVS-Bewertungs-Richtlinie flir die Beurteilung von elektrischen Anlagen in
Rechnerraumen und Rechenzentren und kritischen Liegenschaften

EMV-giinstig:
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Wer beurteilt heute Anlagen?? Rating Agenturen
oder erhalt der Kunde unabhangige Infos und Noten???

Die bisherigen Bewertungs-Kriterien fur RZ nach Uptime, TUV, ECO-Star
geben zu den Bereichen

» Elektrotechnik

« Datenanbindung
nur zu vage allgemeine Angaben zur wirklichen ,Stromproblemen® vor.

Das bisherige Ziel ist in der RZ-Bewertung ,Verfugbarkeit"
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Verband der deutschen Internetwirtschaft e.V.

Eine sachverstandigen Aussage zur elektrischen Anlage wird von Kaufern
von DC oder Gebauden gefordert bei Verkauf, Ubernahme oder Fusionen.
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RZ -Zertifizierungskriterien

Kriterium

Gebaude

Technik (Elektrische Sicherheit, Klima
und Netzinfrastruktur)

Prozesse

Personal

22.10.2014

Inhalte

Zugangskontrolle und Wachschutz,
Schutzzonen und Brandschutz ,
Doppelbdden, Lage im Gebaude,
Hauswegeeinfuhrung, Skalierbarkeit,
Gebaudestruktur, RZ-Sauberkeit

Stromanbieter,

MSHV/Trafo/ NSHV,

Wechsel- und Gleichstromversorgung,
Notstromversorgung, USV
Notabschaltung,

Blitzschutz,

Klimatisierung und Luftfilterung, Temperatur
und Luftfeuchte, Carrier

ITIL-Konformitat, Continuity Management,
bestehende Zertifizierungen,
Zugangsprozess, Datensicherheit

Anzahl des Personals, Mehrsprachigkeit,
Erreichbarkeit und Verfugbarkeit,
Qualifikation, Qualitatssicherung

WWW.SV-otto.de
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http://de.wikipedia.org/wiki/Zutrittskontrolle
http://de.wikipedia.org/wiki/Sicherheitsdienst
http://de.wikipedia.org/wiki/Brandschutz
http://de.wikipedia.org/wiki/Doppelboden_(Bauwesen)
http://de.wikipedia.org/wiki/Skalierbarkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Stromanbieter
http://de.wikipedia.org/wiki/Trafo
http://de.wikipedia.org/wiki/Trafo
http://de.wikipedia.org/wiki/Trafo
http://de.wikipedia.org/wiki/NSHV
http://de.wikipedia.org/wiki/Wechselstrom
http://de.wikipedia.org/wiki/Wechselstrom
http://de.wikipedia.org/wiki/Gleichstrom
http://de.wikipedia.org/wiki/Notstromversorgung
http://de.wikipedia.org/wiki/Blitzschutz
http://de.wikipedia.org/wiki/Klimatisierung
http://de.wikipedia.org/wiki/Klimatisierung
http://de.wikipedia.org/wiki/Luftfilter
http://de.wikipedia.org/wiki/Temperatur
http://de.wikipedia.org/wiki/Luftfeuchte
http://de.wikipedia.org/wiki/Telefongesellschaft
http://de.wikipedia.org/wiki/ITIL
http://de.wikipedia.org/wiki/Betriebliches_Kontinuit%C3%A4tsmanagement
http://de.wikipedia.org/wiki/Datensicherheit
http://de.wikipedia.org/wiki/Personal
http://de.wikipedia.org/wiki/Mehrsprachigkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Verf%C3%BCgbarkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Qualifikation_(Personalwesen)
http://de.wikipedia.org/wiki/Qualit%C3%A4tssicherung

Klassifizierungshindernisse der Elektroanlagen von RZ
aber auch in andern Liegenschaften wie Blro-Krankenhausern

Keine einheitliche Kenngro63e von RZ oder kritische Liegenschaften
Es gibt keine gleiche Elektro-Anlagen

Keine einheitliche Bewertungs-Kriterien

Keine Vergleichbarkeit, damit eine Eingruppierung erfolgt
Geheimhaltung und schnelle Veranderungen — Firmenbindungen
Modulare Aufbauweisen und Erweiterungen

Keine RZ von der ,,Stange®, selbst gespiegelte RZ sind nicht gleich
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Verschlechterung der elektrischen Versorgungssituation

. 04. FEBRUAR 2014 d U rC h
e .. alte vorgelagerte Stromversorgung
Wmter-.Katastrophe lahmt liberalisierter Markt
Slowenien neue marktorientierte Kontrakte

Naturgewalten

— |
Schnee- und Eismassen haben in Slowenien unzéhlige Strommasten zu Fall gebracht. Uber
100.000 Menschen sind ohne Elektrizotét. Foto: rir

Noch immer sehr ernst ist Situation nach der Schnee-Katastrophe in
Slowenien. Noch immer sind iiber 100.000 Menschen ohne Strom. Jetzt
schickt auch Hessen Hilfe in das kleine EU-Land. In Osterreich entspannt
sich die Lage leicht.

22.10.2014 7



Von der IHK Dusseldorf 6ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fur elektrische Niederspannungsanlagen,

Leistungs- und EDV-Elektronik

Karl - Heinz Otto

Dipl. =Ing. / Dipl. =Wirtschafts — Ing.
Mitglied im VDI — VDE - BTE — BVS - VSEH

Achenbachstr.49
D - 40237 Diisseldorf

Tel +49 171 — 2765454
Email info@sv-otto.de
www. sv-otto.de

www. power-audit.de

Labor: Vogelsangerweg 38
D-40470 Diisseldorf

Seminare: Gut Gnadental
Nixhutterweg 85
D-41468 Neuss

Tel +49 2131 221354
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50 J Erfahrung in elektrischen. Anlagen u EMV

1964 Handwerkslehre als Elektroinstallateur

1970 Leutnant in einer technischen Ausbildungskompanie

1971 Elektroinstallateurmeister

1976 Dipl.Ing.Elektrotechnik, Leistungselektronik

1979 Fertigungsleiter Messtechnik Fa. GRECON

1981 Dipl.Wirtschafts Ing. u. Griindung Ing.Buro in Lage

1981 Anerkennung als VDS Sachverstandiger

1981 offentl.bestellt.u vereidigt von der IHK Lippe fir
elektrische Niederspannungsanlagen,
Leistungs - und EDV Elektronik

1983 Lehrbeauftragter Messtechnik FH Lippe in Lemgo

1990 Grunder u Leiter der Fachgruppe Elektr. U EDV

Seminare in den Bereichen EMV u RZ

ca 3000 Gutachten/Untersuchungen in RZ in Schadenféllen

EMV-Projekte in RZ u Fab in mehr als 39 Landern

01.04.2013 Umzug nach 32 Jahren von Lage nach DUS

22.10.2014 WWW.SV-otto.de




Mitarbeit an RZ Projekten im Bereich Elektro, und EMV

RZ der T-Systems in Darmstadt, Berlin,
Hannover, Bielefeld, Magdeburg, Krefeld,
GOppingen, Bamberg, Dusseldorf, Frankfurt
RZ IBM Mainz und Ehningen

RZ HP in Boblingen, Herrenberg, Basel, Genf,
Ratingen

RZ SAP, Walldorf und Rot sowie in der Schweiz
RZ Deutsche Borse Frankfurt

RZ AOK Teltow

RZ Siemens in Flrth

RZ BT, Amsterdam, Uetrecht, Frankfurt

RZ e-plus. Dusseldorf

RZ C&A Wickrath

RZ P&C Dusseldorf

RZ Sparkassen Dusseldorf

RZ Sparkasse Hannover

RZ VW Bank Braunschweig

RZ Renault Bank

22.10.2014

RZ Freenet, Dusseldorf

RZ Netcolone, Koln

RZ AOL, Duisburg und Saarbriicken
RZ RTL, KdéIn

RZ Lufthansa Kelsterbach

RZ DVG in Hannover und Berlin

RZ Bertelsmann , AVARTO Gutersloh
RZ Etisalat und GBM (IBM) Dubai
RZ e-shelter, Frankfurt

RZ Equinix, Dusseldorf

RZ DKV Koblenz

RZ DB u IBM in Oberursel u.Schwalbach
RZ Colt Telecom, Frankfurt

RZ Egger, St. Johann — Tirol

RZ Bundesbank Frankfurt

RZ DFS Langen

RZ Plusserver Strassburg

RZ QSC Kdln, DUS Nrb.

uvam.
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Eine neue Flut von Richtlinien, VDE-Bestimmungen,
Politischen Verordnungen auf Grund der Energie(w)ende

—> 7 1 ; Ein Service der juris GmbH - www.juis.de - Seite 1
—

Gesetz fiir den Vorrang Emeuerbarer Energien

Datum: 29. Marz 2000

Fundstelle: BGBI | 2000, 305

Textnachweis ab: 1. 4.2000
(+++ Stand: Zuletzt gedndert durch G v. 22.12.2003 T 3074 +++)

EEG § 1 Ziel des Gesetzes

Ziel dieses Gesetzes ist es, im Interesse des Klima- und Umweltschutzes eine
nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung zu ermdglichen und den Beitrag
Brneuerbarer Energien an der Stromversorgung deutlich zu erhéhen, um entsprechend den
Zielen der Europdischen Union und der Bundesrepublik Deutschland den Anteil
Erneuerbarer Energien am gesamten Energieverbrauch bis zum Jahr 2010 mindestens zu
verdoppeln.

EEG § 2 Anwendungsbereich

(1) Dieses Gesetz regelt die Abnahme und die Verglitung von Strom, der ausschlieflich
aus Wasserkraft, Windkraft, solarer Strahlungsenergie, Geothermie, Deponiegas,
Klargas, Grubengas oder aus Biomasse im Geltungsbereich dieses Gesetzes oder in der
deutschen ausschlieRlichen Wirtschaftszone gewonnen wird, durch
Elektrizit&tsversorgungsunternehmen, die Netze fiir die allgemeine Versorgung
betreiben (Netzbetreiber). Das Bundesministerium ffir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit wird erméchtigt, im Einvernehmen mit dem Bundesministerium fir
Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft sowie dem Bundesministerium fir

22.10.2014

29.6.2013 Amtsblatt der Europaischen Union L1791

I

(Gesetzgebungsakte)

RICHTLINIEN

RICHTLINIE 2013/35/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 26. Juni 2013

iiber Mindestvorschriften zum Schutz von Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer vor der

Geflihrdung durch physikalische Einwirkungen (elektromagnetische Felder) (20. Einzelrichtlinie im

Sinne des Artikels 16 Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG) und zur Authebung der Richtlinie
2004/40/EG

11. Anhang 1 wird wie folgt gefasst:
»Anhang 1 (zu §§ 2, 3, 3a, 10)

Anhang 1a
Frequenz (f) Grenzwerte
In Hertz (Hz) Elektrische Feldstarke Magnetische Flussdichte
in Kilovolt pro Meter in Mikrotesla (uT)
(kV/m) (effektiv)
(effektiv)
0 - 500
1-8 5 40 000/ f°
8 — 25 5 5000/ f
25-50 5 200
50 — 400 250/ f 200
400 - 3000 250/ 80000/f
3 000-10000 000 0,083 27
Anhang 1b
Frequenz (f) Grenzwerte,
In Megahertz (MHz) quadratisch gemittelt
iiber 6-Minuten-Intervalle
Elektrische Feldstarke Magnetische Feldstarke
in Volt pro Meter (V/im) in Ampere pro Meter (A/m)
(effektiv) (effektiv)
01-1 87 0,73/f
=1v Dlllq” U, rouT
10 - 400 28 0,073
SUU = Z2UUU I,JIJIm U,ouoTT
2000 - 300 000 61 0,16




elektromagnetische Felder und das

E Verordnung zur Anderung der Vorschriften Gber
telekommunikastionsrechtliche Nachweisverfahren 2013

3. 8 3 wird wie folgt gefasst:
,8 3 Niederfrequenzanlagen

(1) Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sind
Niederfrequenzanlagen, die vor dem [einflgen: Datum des Inkrafttretens der
Anderungsverordnung] errichtet worden sind, so zu betreiben, dass sie in ihrem
Einwirkungsbereich an Orten, die zum nicht nur vortibergehenden Aufenthalt von
Menschen bestimmt sind, bei héchster betrieblicher Anlagenauslastung die im
Anhang la genannten Grenzwerte nicht Gberschreiten, wobei
Niederfrequenzanlagen mit einer Frequenz von 50 Hertz die Héalfte des in Anhang
la genannten Grenzwertes der magnetischen Flussdichte nicht Gberschreiten
durfen. Dabei bleiben, soweit 4

nicht im Einzelfall hinreichende Anhaltspunkte flr insbesondere durch Berthrungs
-spannungen hervorgerufene Belastigungen bestehen, die nach Art, Ausmalf} oder
Dauer fur die Nachbarschaft unzumutbar sind, aul3er Betracht

kurzzeitige Uberschreitungen der Grenzwerte nach Satz 1 in Verbindung mit
Anhang 1a um nicht mehr als 100 Prozent mit einer Dauer von nicht mehr als 5
Prozent eines Beurteilungszeitraumes von einem Tag und

22.10.2014 12



o

kleinraumige Uberschreitungen der Grenzwerte der elektrischen Feldstarke nach
Satz 1 in Verbindung mit Anhang 1a um nicht mehr als 100 Prozent aul3erhalb von
Gebauden.

(2) Zum Schutz vor schadlichen Umweltauswirkungen sind Niederfrequenzanlagen,
die nach dem [einfligen: Datum des Inkrafttretens der Anderungsverordnung]
errichtet werden, so zu errichten und zu betreiben, dass sie bei héchster
betrieblicher Anlagenauslastung in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum
nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, die im Anhang
1 a genannten Grenzwerte nicht Gberschreiten, wobei Niederfrequenzanlagen mit
einer Frequenz von 50 Hertz die Halfte des in Anhang 1la genannten Grenzwertes
der magnetischen Flussdichte nicht Gberschreiten durfen.

Bestehende Genehmigungen und Planfeststellungsbeschllisse bleiben unberihrt.

DerBundesminister fuarUmwelt,NaturschutzudReaktorsicherheit
PeterAltmaier

DerBundesminister firWirtschaftundTechnologie
Dr.PhilippRo&sler

22.10.2014 13



,Diplomierte 3-Satz Rechner* erreichen den Strom

Wissenschaftlicher Beirat

beim Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMW1)

Langfristige Steuerung der Versorgungssicherheit im Stromsektor

Stand: 20.09.2013

Kontrollierte Blackouts !!!!
Inhaltsverzeichnis

Lt ADLASS oottt 2
2, Tnvestitionen in die Stromerzeugung: Steuerung durch den Markt ... 5
2.1, Angebot und NaChfTAZEe ......c..ooiii e e 5
2.2.  Investitionsanrsize-m-rdeattyprsehemrStrommrrkter———rrr—— 8
(Investitionsam‘eize m Strommérkten mit (kontrollierten) Blackouts ................ )
2.4.  Zur Rolle der ermneuerDarell EIeTZICI oo e ee e ee s 13

Solichled N PORORL. S =9 oS caharha
3. I\'IOEIICI]I\P”P“ deel u&u;cf!;\.u STCUCTUIE © IELLquau.u»“f“*

(Staatliehe Preissetzung bei BIackouts ........ooooiiiii e :

3.2.  Staatliche FestsefZung deT Ag 0T eOIeT eI Ll Ze U IITES AP AZITAL oo eeeeee e e eeee e eneeeaeeenees 15

Ctantlialhha Tandrnntrmrnn nssmnne  cbentancnaliane TV anaerratt 10
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2.3. Investitionsanreize in Strommiirkten mit (kontrollierten) Blackouts”

Auf Stromundrkten gibt es eine Tendenz. dass Erzengungskapazititen so verknappt werden. dass
Knappheitsrenten entstehen. denn nur so kénnen ausreichend Investitionsanreize erzeugt werden.
Doch Knappheitspreise wie in Abbildung 2 kénnen nur entstehen. wenn der Strompreis Angebot
und NWachfrage in Ubereinstimmung bringen kann. Dies ist allerdings angesichts der unelas-
tischen WNachfrage. des unelastischen Angebots an der Kapazitdtsgrenze und der
Nichtspeicherbarkeit von Strom mdoglicherweise nicht immmer der Fall. Wenn es aber keinen Preis
gibt, der einen Ausgleich von Angebot und WNachfrage herstellen kann. kommt es zu

(kontrollierten) Blackouts, wie Abbildung 3 illustriert.

H r_N
Preis Angebot

Inkrementelle

Kosten der
Spitzenlast

MNachfrage

Inkrementelle

Kosten der
Grundlast Kapazitidts-
grenze

Menge

Abbildung 3: Blackout aufgrund unelastischer WNachfrage

22.10.2014 15



m Schlul3folgerungen der 3 - Satzrechner

« Deutschland hat den hochsten Standard in der Versorgungssicherheit im
Elektrizitatsmarkt weltweit.

 Dieser Standard stammt unter anderem noch aus der Zeit, in der der Stromsektor
reguliert war und Uberkapazitaten in der Stromerzeugung geschaffen wurden.

 Ein solcher Sicherheitsstandard lasst sich in einem liberalisiertem Strommarkt
nicht halten.

« Das 6konomische Kernproblem ist die derzeitige mangelnde Flexibilitat der
Stromnachfrage und die Volatilitdt eines wachsenden Teils des Stromangebots.

« Ob die Nachfrage zukunftig 'ausreichend’ flexibel reagieren kann, lasst sich nur
schwerlich prognostizieren und wird allgemein (und auch im Beirat)
unterschiedlich beurteillt.

« Die massive Forderung der erneuerbaren Energien wird in Deutschland jedenfalls
die Problematik zunachst verscharfen. Doch selbst wenn eine stark verbesserte
Teilnahme der Nachfrage im Strommarkt gesichert ware, blieben ohne Kapazitats-
markt Risiken fir die Versorgungssicherheit, da sich die Investitionen im
Strommarkt bei einem hohen Anteil von erneuerbaren Energien auf hohe
Knappheitspreise zu sehr seltenen Zeiten verlassen missten.

22.10.2014 16



Mitglieder der Kommission ohne Elektro - Erfahrung

Mitgliederverzeichnis

Das Gutachten wurde vorbereitet von folgenden Mitgliedern des Wissenschaftlichen Beirats

beim Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie

Professor Dr. Axel Ockenfels

Professor fiir Wirtschaftliche Staatswissenschaften
Staatswissenschaftliches Senunar

an der Universitit zu Kéln

(Federfiihrung)

Professor Dr. Roman Inderst
Professor fiir Finanzen und Okonomie
an der Universitit Frankfurt/ M.
House of Finance

Professor Dr. Giinter Knieps

Direktor des Instituts fiir Verkehrswissenschaft

und Regionalpolitik; Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat der
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Professor Dr. Klaus Schmidt
Profassor fiir Volkswirtschaftslehre
an der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen

Professor Aclum Wambach, Ph.D.
Professor fiir wirtschaftliche Staatswissenschaften
an der Universitit zu Koln

(Vorsitzender)

Das Gutachten wurde beraten von folgenden Mitgliedern des Wissenschaftlichen Beirats
beim Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie

Professor Dr. Eckhard Janeba (Stellvertretender Vorsitzender)
Professor fiir Volkswirtschaftslehre msbesondere Finanzwissenschaft
und Wirtschaftspolitik an der Universitit Mannheim

Professor Dr. Hermann Albeck
Em_ Professor fiir Volkswirtschaftslehre
an der Universitit Saarbriicken

Professor Dr. Stefan Bechtold

Professor fiir Geistiges Eigentum (Intellectual Property)
D-GESS Departement Geistes-, Sozial- und Staatswissenschaften
an der ETH Ziirich

22.10.2014

Professor Dr. Peter Bernholz

Em Professor fiir NationalGkonomie,
insbesondere Geld- und Aufenwirtschaft.
an der Universitiit Basel

Professor Dr. Norbert Berthold
Professor fiir Volkswirtschaftslehre an der
Bayerischen Julms-Maxsmilians-Universitit in Wiirzburg

Professor Dr. Charles B. Blankart
Em. Professor fir Wirtschaftswissenschaften
an der Humboldt-Universitit zu Berlin

Professor Dr. Dres. h.c. Kout Borchardt
Em Professor fir Wirtschaftsgeschichte und
Volkswirtschaftslehre an der Universitdt Miinchen

Professor Axel Bérsch-Supan, Ph D.
Direktor des Munich Center for the Economics of Aging (MEA)
am Max-Planck-Institut fiir Sozialrecht und Sozialpolitik. Miinchen

Professor Dr. Friedrich Breyer
Professor fiir Volkswirtschaftslehre

an der Universitit Konstanz

Professor Dr. Christoph Engel

Professor Dr. Manfred Nevmann
Em_ Professor fiir Volkswirtschafislehre
an der Universitit Erlangen-Niimberg

Professor Dr. Albrecht Ritschl
Professor fiir Wirtschaftsgeschichte
an der London School of Economics

Professor Dr. Olaf Sievert

Prisident der Landeszentralbank in den Frei Sachsen und Th

Honorarprofessor Universitat Saarbricken

Professor Dr. Roland Vaubel
Professor fiir Volkswirtschafislehre
an der Universitit Mannheim

Professor Dr. Carl Christian von Weizsacker
Em. Professor filr Volkswirtschaftslehre
an der Universitit zu Kéln

Professor Dr. Christian Watrin
Em. Professor fiir wirtschaftliche Staatswissenschaften
an der Universitat Kéln

Professor Dr. Ludger Wolmann

Professor fiir Volkswirtschafislehre insb. Bildungsékonomik
an der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen
Bereichsleiter, Humanlkapital vnd Innovation

ifo Institut fiir Wirtschaftsforschung, Minchen

Direktor am Max-Planck-Institut zur Erforschnng von Gemeinschaftsgiitern

Professor fiir Rechtswissenschaften an der Universitit Osnabriick

Herrn Professor Marcel Fratzscher, Ph.D.

Prisident des Deutschen Instituts fiir Wirtschaftsforschung (DIW Berlin) und
Professor fiir MakroSkonomie und Finanzen an der Humboldt-Universitit Berlin

Mohrenstr. 58, 10117 Berlin

Frau Professor Christina Gathmann, PhD.

Lehrstuhl fiir ArbeitsmarktGkonomie und Neve Politische Okonomik

Alfred-Weber-Institut fir Wirtschaftswissenschaften
Bergheimer Str. 20, 69115 Heidelberg

Professor Dr. Hans Gersbach

Professor fiir Wirtschaftspolitik

CER-ETH - Center of Economic Research
at ETH Ziirich, Schweiz

Professor Dr. Dr. he. Wernhard Maschel
Professor fiir Biirgerliches Recht, Handels- nnd Wirtschaftsrecht
an der Universitdt Tibingen

Professor Dr. Manfred J M. Neumann

Em Professor fiir Wirtschafiliche Staatswissenschaften
insbesondere Wirtschaftspolitil

an der Universitdt Bonn
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Behordliche Priafungen nach BGV A3

Berufsgenossenschafiliche
Vorsc}g'iﬂ fur Sicherheit und BG\/ A 3

Gesundheit bei der Arbeit {bisherige BGY A 2/VBG 4)

BG-Vorschrift

Unfallverhiitungsvorschrift
Elektrische Anlagen

und Betriebsmittel
vom 1. April 1979

in der Fassung vom 1. Januar 1997
mit Durchfilhrungsanweisungen

vom April 1997

[AKtualisiente Fassung 1998]

. VBG
v Ihre gesetzliche Unfallversicherung

www.vbg.de

22.10.2014

Technische Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS)
TRBS 2131
Elektrische Gefahrdungen

(GMBI. Nr. 49-31 vom 12.11.07, Seite 973 ff.)

Vorbemerkung

Diese Technische Regel fur Betriebssicherheit (TRBS) gibt dem Stand der Technik,
Arbeitsmedizin  und Hygiene entsprechende Regeln und sonstige gesicherte
arbeitswissenschaftiche Erkenntnisse flr die Bereitstellung und Benutzung von
Arbeitsmitteln sowie fur den Betrieb Uberwachungsbedlrftiger Anlagen wieder.

Sie wird vom Ausschuss fur Betriebssicherheit ermittelt und vom Bundesministerium fir
Arbeit und Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Die Technische Regel konkretisiert die Betriebssicherheitsverordnung hinsichtlich der
Emitllung und Bewertung von Geféhrdungen sowie der Ableitung von geeigneten
Malhahmen. Bei Anwendung der beispielhaft genannten Mallhahmen Kann der
Arbeitgeber insoweit die Vermutung der Einhaltung der Vorschriften der
Betriebssicherheitsverordnung fur sich geltend machen. Wahlt der Arbeitgeber eine
andere Ldsung, hat er die gleichwertige Erflllung der Verordnung schriftlich
hachzuweisen.

WWW.SV-otto.de 18



ssagen der neuen TRBS 1201 (Stand 08.2012) :

< BG ETEM (3) Bei der technischen Prifung werden die

Energie Textil Elektro . . .
Mediensraeugnisse sicherheitstechnisch relevanten Merkmale
eines PrUfgegenstandes auf Zustand,

Priifungen von Arbeits mitteln und Vorhandensein und gegebenenfalls Funktion

iiberwachungsbediirftigen Anlagen am Objekt selbst mit geeigneten Verfahren
geprift.
ekanntmachung des Bundesministeriums fiir Arbeit und Soziales H = H H H :
i ey ‘ Arbeit und Hierzu gehOren beispielsweise die folgenden
: ) b ; .
il e R Priifarten:

Gemeinsames Ministerialblatt Nr. 45 /46 vom 17. Oktober 2012

*aulere oder innere Sichtprlfung,
e Funktions- und Wirksamkeitsprifung,
e Prifung mit Mess- und PrUfmitteln,

e/abortechnische Untersuchung,

Technische Regeln
fiir Betriebssicherheit 1201

ezerstOrungsfreie Prifung,

August 2012

22.10.2014 WWW.SV-otto.de 19



m Neue Moglichkeit z.B. Onlinetiberwachung

Prlfung mit datentechnisch verknUpften Mef3systemen (z. B. Onlineiiberwachung).

(4) Geeignete Prifverfahren sind solche, die den Zweck der Prifung gemalfi3
Abschnitt 2.1 zuverlassig erfillen und dem Stand der Technik entsprechen.

%A ] \*/ Die Prifaussage

" \*4 | \*% der Priifverfahren
{f (=M ¢ ¢ ¢ BEE muss
TFa_1 T aussagekraftig

mex ([ | &6 und

Ff oy Lt § nachvollziehbar

i "1< TT9= sein.

v I-\, X
[ax] LJ; 4
20
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Ortsfeste elektrische
Betriebsmittel *)

Dies sind fest angebrachte
Betriebsmittel oder Betriebsmit-
tel, die keine Tragevorrichtung
haben und deren Masse so grof
ist, dass sie nicht leicht bewegt
werden kdnnen oder wegen
mechanischer Befestigung wih-
rend des Betriebes an ihren Auf-
stellungsort gebunden sind.
Dazu gehdren auch elektrische
Betriebsmittel, die vorliber-
gehend fest angebracht sind
und tiber bewegliche Leitungen
betrieben werden.

Ortsfest sind in der Regel:

— alle elektrischen Betriebsmit-
tel, die fest in eine elektrische
Anlage eingebaut sind, z.B.
Schiitze, Lampen, Motoren

— elektrische Betriebsmittel, die
mit Steckvorrichtung aus-
gestattet oder mit beweg-
lichen Anschlussleitungen
fest angeschlossen sind, z.B.
Kiihlschrank, Elektroherd,
Standbohrmaschine, Warm-
wasserspeicher.

*

'

Quelle DIN VDE o100 Teil 200
Abschnitte 2.7.6 und 2.7.7

LL.1V.LVULAS

Ortsverdanderliche
elektrische
Betriebsmittel *)

Dies sind Betriebsmittel,
die widhrend des Betrie-
bes bewegt oder leicht
von einem Platz zum
anderen gebracht werden
kénnen, wihrend sie an
den Versorgungsstrom-

kreis angeschlossen sind,

z.B. Handbohrmaschine,
Staubsauger.

*) Quelle DIN VDE 0100
Teil 200 Abschnitte 2.7.4
und 2.7.5

Gep rift nach DE
nachster Proftarmin

Adrassa der
31J=I9'|den @
Frm
95

Gepriift

gemaR § 5 UVV (GUV-V A2)

ndchste Priifung

7 ~
! \-.
i hier
| Prilfplakette
| einkleben /

Selbsiklebestreifen

Machster Termin
-w

Priifung
gemaB § 5 UVV (GUV-V A2)

nédchste Priifung

e ~

| hier \
| Prifplakette
L einkleben |

uuE] Jssysen
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Ortsfeste Betriebsmittel sind kaum beachtet, da zu
E aufwendig und Fachwissen notwendig ist

fehlende Systemunterlagen

. Energiebedarf

. Leistungskontrolle /Abrechnung Energie

. EMV-Konzepte

. Abschaltbedingungen, Kurzschluf3berechnungen
. Selektivitatsbetrachtung, 4-pol Bypal3-Konzepte
. Blitz- Uberspannungsschutzkonzepte

fehlende aktive Zeichnungen

. Einliniendiagramme

. Erdungsunterlagen

. Kabellisten

. Systemanforderungen an USV, NEA

22.10.2014 22



Ortsveranderliche Betriebsmittel

Erlduterungen zum Priifablauf

Priifungen an ortsverander-
lichen elektrischen Betriebs-
mitteln sind nach DIN VDE
oyoz-1, Wiederholungs-
priifungen an elektrischen
Gerdten* durchzufihren.

Gerdte der Schutzklasse | sind
elektrische Be_triebsmittel mit
Schutzleiter L

Gerdte der Schutzklasse |1
sind elektrische Betriebsmittel
ohne Schutzleiter und ver-
fligen Uber eine doppelte oder
verstirkte Isolierung [O]

Gerdte der Schutzklasse Il
sind elektrische Betriebsmittel
ohne Schutzleiter mit Sicher-

heitskleinspannung

Anstelle der Messung des
Isolationswiderstandes sind je
nach Schutzklasse laut DIN
VWDE oyoz-1 auch Messungen

— des Schutzleiterstromes
— des Beriihrstromes
— des Ersatzableitstromes

moglich, wenn z.B. Bedenken

gegen eine Messung des Iso-

lationswiderstandes bestehen
(z.B. bei Gerdten der Informa-
tionstechnik oder Messsteuer,
Regel- und Laborgerdten).

22.10.2014

Die Priifschritte |1 bis |5
sind im Abschnitt '
<Priafumfang® ndher erldutert.

Der Prifumfang gilt nicht flr
Wiederholungsprifungen an
elektrischen Betriebsmitteln,
bei denen spezielle Normen
oder Verordnungen beachtet
werden miissen, z.B. Gerdte
fiir explosionsgefahrdete
Bereiche, medizinische elekt-
rische Gerite.

Geridte der
Schutzklasse |

Gerdte der

Schutzklasse Il und Il

Protokollierung (ndchster Priiftermin)

Y
1 Nachweis des ordnungsgeméfien Zustandes
> durch Besichtigen
[5-.. Nachweis des Schutz- [2 .. Nachweis des Schutz-
=" leiterdurchgangs " leiterdurchgangs entfallt
\i Y
3 Uberpriifung der Isolation { Uberpriifung der Isolation
=" durch Messen des 2~ durch Messen des
— Isolationswiderstandes?
oder — Isolationswiderstandes
— Schutzleiterstromes oder
oder — Beriihrungsstromes
— Berthrungsstromes bei
beriihrbaren Teilen ohne
Schutzleiteranschluss
Y L ]
4 Prifung der Funktion
Y Y
~. Beurteilung des gepriiften Gerétes
5> Entscheidung iber die Weiterverwendung

1) Bei Geraten mit Heizwiderstdnden maglicherweise zusitzlich Messung des Ersatzableitstromes
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Schaltplan fur ATX Netzteile

Schaltplan ATX Netzteil 300 Watt fur INTEL Pentium IV und AMD Systeme:
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Priifumfang nach
DIN VDE o7o0=2-1

Erlauterungen zur Tabelle

@

® e 0

®

Schutzklasse I:

Bei Unterschreitung des
Isolationswiderstandes an
Gerdten mit Heizelementen
Messung des Ersatzableit-
stromes gem. Ziffer 4.3.3
DIN VDE o7oz-1. Zuldssige
Ersatzableitstréme bis 6 kW
max. 7 mA, > 6 kW 15 mA.

Schutzklasse 11
Schutzklasse 11l

Messung des Schutzleiter-
stromes bei Gerdten der
Schutzklasse |, wenn die
Messung des Isolations-
widerstandes nicht an-
wendbar ist gem.

Ziffer 4.3.4 DIN VDE o7o02-1

Messung des Beriithrungs-
stromes an beriihrbaren
leitfahigen Teilen von Ge-
raten
— der Schutzklasse |
(nur Teile ohne Schutz-
leiteranschluss)
oder
— der Schutzklasse Il
wenn die Messung des
Isolationswiderstandes
nicht anwendbar ist
gem. Ziffer 4.3.5
DIN VDE o7oz2-1

22.10.2014

Priifgegenstand

Schutzklasse |

(mit Schutzleiter)

e Verlangerungs-
und Gerate-
anschlussleitungen

e clektrische
Betriebsmittel,

Schutzklasse Il u. 111

(ohne Schutzleiter)

e Gerdteanschluss-
leitungen

e elektrische
Betriebsmittel,
z.B. elektrisches

Priifverfahren

) Z.B. elektrisches Handwerkzeug
Priifumfang Handwerkzeug
3~ Sichtpriifung
" auf duerlich erkennbare

Schdden an:

s Anschlussleitung einschlieB-

lich Steckverbindung,
* Gehiuse,
e Zugentlastung,
* Biege-, Knickschutz

€

O

3
y

b
W

%

Schutzleiterpriifung

Schutzleiter-
widerstand

Durchgang zwischen dem < 0,3 (3 bis 2
Schutzkontakt des Metz- 5 m Ldange E:i;ll?s:;engung i
steckers und beriihrbaren + 0,1 () je weitere ABschniticn uber die
leitfdhigen Gehiuseteilen 7.5 m Lange gesamte Lange
bzw. der Geritesteck-
vorrichtung
= . £ = 2,0 MD) @ Isolations-
> Isolationspriifung = 0,5 MO @ > 250 k) @ widerstandsmessung
oder
Schutzleiter-
S strommessung @
oder
Berthrungs-
=t T o ERG @ strommessung @

4

Funktionspriifung

&9

&

Betrieb des Gerdtes
moglichst unter
Einsatzbedingungen

5>

Beurteilung des Geridtes

— Entscheidung tiber die Weiterverwendung

— Protokollierung
— ndchster Priiftermin
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Fristen fur ortsfeste Anlagen ohne wirklich konkrete Vorgaben

Anlage/Betriebsmittel Priiffrist Art der Priifung Priifer
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel 4 Jahre
auf
Elektrische Anlagen und ortsfeste elektri- ordnungsgemdflen Elekirofachkraft
sche Betriebsmittel ,Betriebsstatten, Raume 1 Jah Zustand
und Anlagen besondere Art” anr
(DIN YDE 0100 Gruppe 700}
Elektrofachkraft oder elekiro-

SchutzmaBnahmen mit Fehlerstrom-Schutz- _ _ technisch unferwiesene Person

. _y . 1 Monat auf Wirksamkeit _ _
emnchtungen in nichtstationdren An|qgen bei VerWendung geeigneter

Mess- und Prijfgerdte
Fehlerstrom-, Differenzstrom und Fehlerspan- auf einwandfreie
nungs-Schutzschc:her Funktion durch
. Benutzer

* in stafiondren Anlagen 6 Monate Betatigen der

¢ in nichtstationdren An|qgen

22.10.2014

qrbeitsté’:g“ch

PrUFeinrichtung

WWW.SV-otto.de
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Fristen fur ortsveranderliche Anlagen

Anlage/Betriebsmittel

Priffrist
Richt- und Maximal-Werte

Art der
Prifung

Prifer

Ortsveranderliche elektrische

Betriebsmittel {soweit benutzt)
Verléngerungs- und Gerdtean-
schlussleitungen mit Steckvor-
richtungen

Ansch|uss|eitungen mit Stecker,
bewegliche Leitungen mit
Stecker und Festanschluss

Richtwert 6 Monate,

auf Baustellen 3 Monate.

Wird bei den Prifungen eine Fehler-
quote < 2 % erreicht, kann die Priiffrist
entsprechend ver|dngert werden.

Maximalwerte:

Auf Baustellen, in Fertigungs-
statten und Werkstdtten oder un-
ter dhnlichen Bedingungen ein Jahr, in
Biros oder unter dhnlichen Bedin-
gungen zwei Jahre.

auf
ordnungsgemdﬁen
Zustand

Elektrofachkraft, bei Verwen-
dung geeigneter Mess- und
Prifgerdte auch elektrotech-
nisch unterwiesene Person

22.10.2014

WWW.SV-otto.de
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Technische Regeln der Betriebssicherheit fordern eine Analyse
von Gefahrdungen durch

4 elektrischen Schlag oder Storlichtbogen

4.1 Ermittlung der Gefahrdungen durch elektrischen Schlag oder Storlichtbogen
4.2 Bewertung der Gefahrdungen durch elektrischen Schlag oder Storlichtbogen
4.3 Beispielhafte MalRnahmen bei Gefahrdungen durch elektrischen Schlag oder
Storlichtbogen

5 elektrische, magnetische oder elektromagnetische Felder

5.1 Ermittlung der Gefahrdungen durch elektrische, magnetische oder
elektromagnetische Felder

5.2 Bewertung der Gefahrdungen durch elektrische, magnetische oder
elektromagnetische Felder

5.3 Beispielhafte MalRnahmen bei Gefahrdungen durch elektrische, magnetische
oder elektromagnetische Felder

6 statische Elektrizitat

6.1 Ermittlung der Gefahrdungen durch statische Elektrizitat

6.2 Bewertung der Gefahrdungen durch statische Elektrizitat

6.3 Beispielhafte MalRhahmen bei Gefahrdungen durch statische Elektrizitat

22.10.2014 WWW.SV-otto.de 28



Magnetfeldberechnung

Magnetische Flussdichte 1 m Uber Stationsboden
Belastung: 1 x 1250 kVA, 3 x 1000 kVA bei 100% Auslastung (20/0.4 kV)

Y-Position [m] 8 [uT] | L I I———
RMS

000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 >100

17

-10
10 X-Position [m] Zm)=1000 f[Hz] =50 37
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E Sicherheitstuberprifung BGV A3 Ubergeleitet in TRBS 2131.:

Gefahrdungsbeurteilungen und Elektroprufungen
nach BGV A3/ TRBS 2131.

Die Uberprufung der Sicherheit der elektrischen Gerate und
Anlagen in Gewerbebetrieben und in vermieteten Wohnungen
muss regelmaldig vorgenommen werden.

Der Geschaftsfihrer bzw. der Vermieter kann fir Schaden

haftbar gemacht werden, falls die Uberprifungspflichten
verletzt werden und es zu Unfallen oder Brandschaden kommit.

22.10.2014 WWW.SV-otto.de 30



BGV A3 Prif-Tuorismus im Internet

PRUFUNG ELEKTRISCHER ANLAGEN
Priifung nach BGY A3 mit gerichtsfester Dokumentation

Die UnfallverhOtungswvarschrift flir elekirische Anlagen und Betriebsmittel, sowie fr Arbeiten
in der Mahe elekirischer Anlagen oder Betriehsmittel nennt man BGY A3, Die Yorschriften
im BGW A3 sind sehr streng reguliert und kamplex in der Amwendund, weshalb Sie die
Prafung lhrer elektrischen Anlagen am besten gleich den Profis dberlassen. Unsere
Mitarbeiter sind speziell auf die Anforderungen des BGYW A3 geschult und sargen far
gerichtsfest dokumentierte Sicherheit in lhrerm Betrieb.

Die elektrischen Betriebsmittel im Sinne des BGY A3

Alle Gerdte und Anlagen, die elektrische Energie nutzen, erzeugen, speichern, umleaiten,
messen, vaerteilen ader varbrauchen gelten als elektrische Betriebsmittel im Sinne der
Unfallverhitungsvarschrift. Kurz gesagt handelt es sich hierbei um alle Betriebsmittel, die
etwas mit Strom zu tun haben. KMatirlich z4hlen auch Hilfsmittel und Schutzvarrichtungen,
die mit Strom in Kontakt kommen kénnen dazu.

Wer darf elektrische Betriebsmittel installieren?

Jeder Unternehmer muss dafur sorgen, dass elekirische Betriebsmittel ausschlielzlich wvon
Elekirofachkraften installiert, verandert oder gewartet werden. Sollte bei einer elekirischen
Anlage oder einem elekirischen Betriebhsmittel ein Mangel festgestellt werden, so muss der
Linternehmer umaehend fdr die fachmannische Beseitigung sorgen. Sofern durch den
Mangel eine Gefahr fir die Sicherheit hesteht, diren die betreffenden Betriebsmittel
natdrlich nicht mehr in Betrieb genommen werden bis samtliche Mangel behoben wurden.

Uherlassen Sie die Sicherheit lhrer elekirischen Anlagen und Betriebsmittel den Profis.
Gerne heraten wir Sie umfassend zum Thema Unfallverhidtungsvorschriften des BGW A3
und erstellen Ilhnen ein individuelles und unverbindliches Angebot fOr Ihre elekirischen
Betriehsmittel.

ANFRAGE VON ZU PRUFENDEN OBJEKTEN

Wir prifen lhre elektrische Betriebssicherheit

Sie hendtigen ein Angehbot fir die Pridfung unterschiedlicher Geratschaften® Ob elekirische
Gerdte, Maschinen oder ganze Anlagen, wir schnlren lhnen gin individuelles Paket,
angepasst auf lhre speziellen Beddrfhisse.

22.10.2014

Am besten gleich zu Profis,
welche Rontgenaugen haben
und auch Gerate zu einem
Preis von 0,80 € bis 8,50 € fur
das gleiche ortsveranderliche
Gerat
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Gerate die exakt den zT unsinnigen Anforderungen genlgen

s OIS T [0 o P ) Lt o 1 T T DY O Prarger ot T iy ||

Fluke 6500 6500-02 Geratetester BGY A3 Tester VDE 0701-0702
1.499,95 € von messgeraete-chemnitz 6 Verkauferbewertungen

FLUKE Geratetester 6500 Meu und Originalverpackt Lieferurmnfang: Fluke B500Messleitung Messspitze Krokodilklemme Metzkabel Hartschalenkoffer ...

Iiete Fluke 6500 Geratetester BGY A3 Tester

119,00 € von messgeraete-chemnitz & Yerkauferhewertungen

Andere Mietzeiten gem auf Anfrage. Der Mietzeitraum beginnt mit Zustellung des Gerdtes durch den Paketdienst und endet mit der zugestellten ...

Fluke 65500 6500-02 Geratetester zur BGY A3 Prifung gebraucht
1.250,00 € von messgeraete-chemnitz 6 Yerkauferbewertungen

FLUKE Geratetester B500 mit Flashkarte Ausstellungsgert mit originaler Displayfolie auf dem Gerdt voll funnktionsfahig Lieferumfang: Fluke ...

Fluke 6200 Ger?tetester manuell 701/702
898,95 € hei mehr als 10 Anbietern

MORM ESF01 / HG7O1 Die voreingestellten Testroutinen werden durch Tastendruck abgerufen. Alphanumerische Tastatur trormmessung, manuelle |

Fluke 6500 Geratetester Nach Bgv A3 Meu + Owvp

1.599,95 € von eBay - messgeraete-chemnitz
Finden Sie Fluke 6500 Geratetester Mach Bgv A3 Meu + Ovp bei eBay in der Kategorie Business & Industrie=Elektronik & Elektrotechnik=hess ...

Beha Amprobe GT-600 VDE-Prifgerat Di-YOE 0701-0702

930,46 € bei mehr als 5 Anbietern
Schneller und zuverldssiger, Geratetester fir Prifungen von elektrischen Geraten nach DIN WDE 07010702 bzw. BGY A3, Ein Messwertspeicher mit ...
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Vermieter drangen auf Prifungen, ein Beispiel aus 2013

BGV A3 - Elektrische Anlagen- und Betriebsmittelprifung nach
BetrSichV, TRBS 2131, DIN VDE 0701/-0702

Sehr geehrte Damen und Herren,

aus gegebenem Anlass mochten wir Sie darauf hinweisen, dass bei der Nutzung
ortsfester und ortsveranderlicher elektrischer Gerate — wie nachfolgend beispiel-
haft aufgefuhrt - eine erhdhte Brandgefahr besteht.

(z. B. Computer, Laptop (Netzteil}), Monitore, Drucker, Scanner, Kopierer, Faxge-
rate, Radios, Tischleuchten, Stehleuchten, Deckenfluter, Dekoleuchten, Wasser-
kocher, Kaffeemaschinen, Anschiussleitungen, Kaltgerateleitungen, Verlange-
rungsleitungen, Kabeltrommeln, Beamer, Fernsehgeréte, Kuhischranke,
Mikrowellen, Switches/Router, Klimagerate, Tischsteckdosen, Netzgerate, Lade-
gerate, Kuchengerate o. a.)

Als Arbeitgeber sind Sie seit dem 01.04.1979 verpflichtet, lhre elektrischen Anla-
gen und Betriebsmittel auf Grundiage der BetrSichV, TRBS und BGV A3 einer
Wiederholungsprufung zu unterziehen. Das Unterlassen der Prafungen zur Un-
fallvernttung ist eine Straftat (§ 209 Abs. 1 Nr. 1 SGB VIl und Arbeitsstatten-

Verordnung).

22.10.2014 33
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Bitte beachten Sie unbedingt, dass die Nutzung nicht geprifter Geréate aus ]
Sicherheitsgriinden nicht gestattet ist. Sofern dennoch ungeprifte Elektrogerate
eingesetzt werden, dlrfen diese nicht unbeaufsichtigt betrieben werden. Wir
empfehlen daher, die Gerate nach Nutzung vom Stromnetz zu trennen.

Es ist uns wichtig, Personen- oder Sachschéaden, welche immer wieder durch
Bréande bei der Nutzung elektrischer Geréte entstehen, zu verhindern. Oftmals
kommen Personen zu Schaden, was sehr tragisch ist. Erhebliche Schaden am
Gebaude werden durch das eigentliche Feuer verursacht, noch erheblicher sind
Schaden, welche durch den Einsatz von Léschwasser entstehen, da hierdurch
groBe Teile des gesamten Gebaudes in Mitleidenschaft gezogen und schlimms-
tenfalls unnutzbar werden koénnten.

Betreiben Sie innerhalb des Hauses ein eigenes elekirisches Gerét, so sind Sie
flr die PrGfung des Gerétes nach den Vorschriften der BGV-A3 verantwortlich.
Die PrUfung darf durch Elektrofachkréafte oder aber elektrotechnisch unterwiese-
ne Personen bzw. Mitarbeiter / Befahigte Person nach BetrSichV ausgefiinrt
werden. Auf Wunsch kénnen wir Ihnen gerne Firmen benennen, die lhnen diese
Dienstleistung anbieten kdnnen.

Wir mécehten Sie bitten, eine Priifung der elektrischen Gerite vornehmen
zu lassen und uns diese bis zum 30.09.2013 nachzuweisen.

22.10.2014 WWW.SV-otto.de
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Angebot der IBM fur RZ

Préaventiv. herstellertibergreifend, unterbrechungsfrei:
der IBM BGV A3 Online-Check

Jeder Anlagenbetreiber st dafir verantwartich, dass elekinsche Anlagen und Betriebsmittel auf
ten sicherheitsgematen Zustand, unter Einhaltung vorgegebener Fristen, geprift werden - so

[autet die Vorschrift BGY A3 Das gilt nicht nur fir Brogerate, PCs und deren Peripheriegerate,

sanderm auch fir all lhre Server, Das Unerprifen der [T-Systeme innerhalh bestimmter
Zeitabstande dient zur Feststelung der elektrischen Sicherheit an elektrischen Geraten und
Anlagen, um Personen- und Sachschéden zu vermeiden, dokumentiert mit einer
Kennzeichnung und in einem Prifungsprotakoll

Was aber, wenn doch was passiert?

Solite die Prifung im Rechenzentrum nicht durchgefihrt worden sein und es ereignet sich ein
Unfall mit einem nicht dberpriften Gerat, kann das Haftungsrisiko fir den Betrieb hoch sein. n
ten meisten Betriehshaftpflicht-Versicherungen findet sich eine Ausschiussklausel, die hesagt,
tass Versicherungen keine Leistungen erbringen, wenn die gesetzlichen undfoder behdrdichen
Yorgahen nicht eingehalten wurden. Bel einem Unfall mit einem System oder Gerdt, fir das
keine Prifung nach BGY A3 nachgewiesen werden kann, konnte so der Versicherungsschutz
erlschen bzw. nur eingeschrankt zum Tragen kommen.

Soweit muss es nicht kammen: Mutzen Sie den IBM BGY A3 Online-Check von IBM Technical
Support Services - und wir sorgen dafir, dass lhr Business [uft. Non Stop.

22.10.2014

IBM BGY A3 Online-Check

Elektrische Messung™ im unterbrechungsfreien Betrieb
1.725,- Euro zzg| Umsatzsteuer, Grundpauschale™® inkl. Anfahrt™**
34,50 Euro zzgl. Umsatzsteuer, je weiterem zu Oherprifendem Gerdteanschiuss

Gehen Sie auf Nummer sicherl
® Dervon IBM durchgefihrtz [BM BGY A Online-Check wird wahrend der Wache und innerhalb
der narmalen Arbeitszett erfolgen.

® [EM Environment-Spezialisten mit einer besonderen Aushildung fihren die Online-Profung bel
Ihnen wahrend des laufenden Betriebs durch

" Produkte andere Hersteller kinnen mit eingeschinssen werden, so dass die Uberprofung fur
das gesamte Rechenzentrum erfolgt.

Lie Messung wurde speziell fir [T-Anlagen konzipiert und die Freigabe der Messmethode
erfolgte durch die BG, vereidigte Sachverstandige sowie unabhangige Institute in
Zusammenarbeit mit cer [BM,

*BGY AT (Berufs Genossenschatt Varschrift A3), §5 Prifunden hit: i b auardnunden. de/BGVAT pdf)
* Priffrerfahren gemald DIN YDE 0702

** Die Grundpauschale beinhaltet die Messung von maxdmal 10 20 prifenden Gerdteanschlissen.

=+ Dig Anfahirt gilt flr einen (1) Standant des Kunden innathalb Deutschlands,
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Wer sagt wie und was gepruft werden soll

Organisationen in der weltweiten Normung

International Organization
for Standardization

Worldwide System International _

150 = Confor’,':.,sity ﬂ Electrotechnical =

Testing and Commission Behorde

Certification

St |[ECEE
Eﬂlélg?é;‘ : Eurgpean Telecon‘un!.micaﬁons European Committe

Standards Institute ¢, Ejectrotechnical Standardization

internationale
Organisationen

K -Verband
ger Industriellen
Energie- und

e CERETEL aftwirtschaft e.V.

European Committee
for Standardization VDE-

Prif- und Zertifi- E
zZierungsinstitut

VDE VERBAND DER ELEKTROTECHNIK
ELEKTRONIK INFORMATIONSTECHNIK e.V.

Deutsche Elektrotechnische Kommission

Fachnormenausschuss Elektrotechnik im DIN
gemeinsam mit Vorschriftenausschuss des VDE

Deutsches Institut

innerdeutsche
Organisationen

Ziel: einheitliches Normenwerk
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Priifprotokoll fiir Wiederholungspriifungen
elektrischer Gerite gemal DIN VDE 0702

Aurftrag Hummen:

Auftraggeber (Kunde): E lektrohandwerksbetrieb (Auftragnehmer):
Fa. Muster RF&Industrieservice e, K.

Musterstraz=e 45 Fizchergasze 16

00 Muerstact F2362 Weilheim

Gerateart: Personensuchgerdt | Hersteller: Siemens Type: = 16

Fabr. Hr.: 01-155 Schutzi.: | Baujahr: 1999

Hennstr. (A): Hennspg.(V): Hennleistg (Wk
Identnummer: 123456759 Prifung ame 01 06 .05

Kundenangabe (Fehlerk Durchgef. Arbeiten:

Michts bekannt

Priifung nach Wiederholun gagprifung
gemalk DIN YDE 0702

Bes=sichtigung:

[OK ]  Schutzleiter in Ordnung (nur bei Schutzklassze 1)

[OK ] Gehduze und mechanische Teile in Ordnung

[OK ] l=zoliefteile in Ordnung

[OK ]  Gerate-Anschiulleitungen einschliefzlich Steckvornchtungen m angel frei
[OK ] Aufschriten worhanden bz vervollgandigt, Typschild karrekt

[OK ] Sonstiges

Me=ssung Mefiwert Grenzwert QK
Schutzleitervider stand 5] +0.0100hm =0 3000 hm QK
Ditferentieller Schutzleiternidergand [ -
|solationzwiderstand [M &) =+ 310.0MOhm =1 000 Ohm [S]38
Erzat zahleitstrom [ma)] +1.270ma& =3.500m& QK
Sondengrom [mA] -
Ditferenzstram [ma] +0.601 mA =3.500m & O
Hochspannungsprifung [ ] -
Funktionstest QI

[OK ]  Funktions- und Sicherheitsprofung mangelfrei
[ ] Das Gerdt kann nickt mehr instandgeset 7 werden

Dasz Gerdt hat erhebliche sicherhettstechnische Mangel, eshedelt
[ 1 Brandgefahr

[ 1 Getahr durch elektrischen Schlag

[ ] mechanische Getahr

Gem &l Unfallverhitungsvorschift BGY AS (ehemalz BGY A2 ehemals YBG 41
Prifzyklus 12 Monaste  Hachster Pridftermnin: 01.06.06

Verwendete Mef gerite
Fabrikat Tyn
GOSSEMN-METRAMNATT SECUTEST 07010702 F S uw. AT 3
Unterse hriften
Priifer: Herr Muster Werantwortlicher Untemehm er:
Ot WMusterstact Datum 070952005 |0t Weilheim Drgturn ; 07 09,2005
22.10.2014 WWW.SV-0tto.de
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m Der Sinn der Prifungen

Der Sinn der Gesetzlichen Unfallversicherung besteht darin, den Beschéftigten
einen oOffentlich-rechtlich geregelten Anspruch auf Leistungen zu geben.

Indem der Arbeitgeber die Beitrage zur Gesetzlichen Unfallversicherung allein
Ubernimmt, I16sen wir seine Haftpflicht im Falle eines Arbeitsunfalls oder einer
Berufskrankheit gegenuber seinen Beschaftigten ab.

Nur im Falle besonders fahrlassiger oder vorsatzlicher Verstof3e gegen Regelungen
des Arbeitsschutzes konnen wir gegentber dem Unternehmer oder den
Beschaftigten Regressanspriche geltend machen.

Der Versicherungsschutz Ihrer Beschaftigten bleibt also unbedingt erhalten.

Ob das Netzmonitoring als vollwertiger Ersatz fur die Wiederholungsprufungen

gemal DIN VDE 0701-0702 angesehen werden kann, wird mit letztendlicher
Gewissheit wohl nur ein Richter entscheiden kénnen.
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m Neubau und Modernisierung von RZ

Prifungen an elektrischen Anlagen im RZ ohne abschalten zu mussen

= Vorgeschriebene Prifungen nach BGV A3

= Neue messtechnische Probleme durch die Energiewende
= Einpoliger Strangplan zur Strukturanalyse im RZ

= BSI konforme Netzform TN-S

= Abschaltbedingungen und Selektivitat der Schutzorgane
= Brandschutzschalter

= Differenzstromuberwachung

= Loggen von magnetischen Feldern berihrungslos

» Thermographie der elektrischen Anlagen

=  Online-Uberwachung als BGV A3 Hilfsmittel

= Einpragen von Prifstromen als Ist-Kontrolle

= Beurteilungskriterien der Prifergebnisse
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Sanierung der elektrischen Anlage
Im Bestand bei laufendem Betrieb

Die verPENNte Installation - ist untersagt!
gemdB VDE 0100 Teil 100 - Teil 444 - Teil 482 und EN 50174

Die Initiafive wird unterstitzt durch:

SIEMENS

@ Industrial Sclutions

Schneider

~Cuutor
AEG

POWER SOLUTIONS
el
FRAKO
R

Janitza®

E-TEL

PSL
NTT

www.nte-gmbh,com

W sromschienan de.

W&T

[PE—————

ﬂ INSTRUMENTS

- Datenstérung
T

storendes
magnetisches Fald

Schirm der
Datenleitung

blou/gelb/grn

Korrosion und Lochfrof}

e (e __

Dipling.. Wirkch. ing. KoriHainz Ot Dipling. Ganter Kiainar Dr_ Paker MiaBon

Elskr. Micdorspomungs-Anlagan, Sachverstindiger for do: EnvL, alkiromognatsche Undsld.
Loisungs. ind EDVElbonic Eigkinoinsialictour Handwark wmnl

Enal Infolarclic.de Heinargtaniina.de. Eail; srGpelemisssan ds:

"Wl www_ro8a.da woww_ v klaine. “Wish: v polomisasen.da.

Palar Gabl . Hargld heoll Dr. Knul lstee

e St i
durch Uberparnung Info@menall s koA rEnerGmerner da
Infotesvgablar.da www.svncoll da e zv-TitnGn e

wwew. segablar e

Diplling. K.D. Ckom Markus scholand IDr.ing. Tharsten Maumann.
[Elnbruch, Brond, Fersonamchutz) Fhotovola ko ‘neumann@mabedo.da
Infolckom.da werw mabado. de
‘www.okom.ds ‘www.scholond ooling.com

Friiher:
Sinusfirmige
Stromwerbraucher

e
ﬁD%

Glihlampen,
Transformatoren,
Drehstrommotoren

Heute:
Schaltnetzteile mit nicht=
limearen Stromverbrauchem

5-12VDC.
Antriebstechnik,
Computer, Beleuchtung

Werden viele Schaltnetzteile
in ein Dreiphasen-
Wechselstromsystem einge-
setzt, so heben sich die
Riickstrome nicht mehr auf,
sondern addieren sich,

Gebudekonstruktion
oder Rohrleifung

L
=

o

Hiad

mg/

- Erdungspunkt (ZEF)

Differenzstromiiberwochung
oder Power Monitoring

‘berroicht durch:

O

www.sv-olto.de

Die Initiative wird unterstitzt durch:

& Bundesamt
fir Sicherheit in der

Infarmationstechnik

insuring progress”

-2
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Akademie aak
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VZM

&ui[ﬂh + Plarfmer 3
[T AT |

Zilow
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m Forderung der neueren VDE und BSI-Richtlinien

EMV-taugliche Stromversorgung nach der BSI-Ansicht
Verantwortlich fur Initilerung: Leiter IT
Verantwortlich fur Umsetzung: Haustechnik

Absolut unverzichtbare Grundlage fur die storungsfrei Funktion
moderner IT-Systeme sowie der flr deren Betrieb erforderlichen
Supportsysteme (von der USV Uber die NEA bis hin zur Klimatechnik)
Ist eine EMV-taugliche Stromversorgung.

TN-S-System und ZEP

Seit Oktober 2010 enthalt die VDE 0100, im Teil 444.4.3.1 zu TN-C-
Systemen folgende Feststellung:

, I N-C-Systeme durfen in neu errichteten Gebauden, die eine wesentliche
Anzahl von informationstechnischen Betriebsmitteln enthalten oder
wahrscheinlich enthalten werden, nicht verwendet werden.

Es wird empfohlen, in bestehenden Gebauden TN-C-Systeme nicht
beizubehalten, wenn diese Gebaude eine wesentliche Anzahl von
informationstechnischen Betriebsmitteln enthalten oder wahrscheinlich
enthalten werden.”
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m TNS ist heute Pflicht

Und zu TN-S-Systemen heil3t es dort im Teil 444.4.3.2:

,<Anlagen in neu errichteten Gebauden mussen von der Einspeisung an als
TN-S-System errichtet werden. In bestehenden Gebauden, die bedeutende
informationstechnische Betriebsmittel enthalten oder wahrscheinlich enthalten
werden und die aus einem offentlichen Niederspannungsnetz versorgt
werden, sollte ab dem Anfang der Installationsanlage ein TN-S-System
errichtet werden.”

Damit tragt die VDE endlich der Tatsache Rechnung, dass fur den
ordnungsgemalfen Betrieb von IT-Systeme das Stromversorgungsnetz
mindestens als TN-S-System aufgebaut sein muss.

Die VDI 3551 EMV in der TGA von 01-2011 unterstitzt verbindlich die
Forderungen nach einem TN-S-System mit automatischer Uberwachung.
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m Zwei Grundregeln zur Erdung

Die oberste Grundregel ist, ein bestmodgliches Erdungssystem
herzustellen, welches erdfihlig und niederimpedant ist. Dies
bedingt ein horizontal und vertikal vermaschtes
Potentialausgleichssystem.

Auf dieses Erdungssystem diurfen keine galvanischen oder auch
Induktiven Strome gelangen.

Dies sind die Mindestvoraussetzungen nach VDE, einen fremdspannungs
- armen Potentialausgleich gemald der DIN VDE 0100 Teil 540/ 11.91
herzustellen.

Dies steht bereits seit 1991 im Anhang C.2. und ist heute in fast allen Bestimmungen der VDE
und der EN zur Pflicht geworden.

,Voraussetzung fiir die Wirksamkeit des fremdspannungsarmen
Potentialausgleichs nach Abschnitt C.2 ...sind getrennte Leiter fir die
Funktion des Schutz- und des Neutralleiters...“
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m Erdung und Potentialausgleich

« Schaffung eines Untererdersystems mit Maschenweite ca. 5 bis 20 m
unterhalb der Sauberkeitsschicht (je nach Blitzschutzklasse | bis III).

« FUr die Erdung und den Potentialausgleich ist die DIN EN 50310 VDE 0800-
2-310:2011-05 zu berucksichtigen.

« Herausfuhrung der Erderanschliisse hinter der Fassade in Anschlusskéasten
oder bis zum Dach auf Festpunkte.

« Schaffung eines Erdersystems im Bereich 2 Ohm zum Zwecke
Mittelspannung, Blitzschutz, Abschaltbedingungen und HF.

« Vorzugsweise sollen tber Schweil3punkte/Verbindungen dauerhafte
PE/PA Verbindungen im spéater nicht mehr zuganglichen Bereich der
Betonarmierungen erfolgen.

« Falls metallische Fassaden geplant werden, sind diese im
Blitzschutzkonzept niederimpedant untereinander zu verbinden.

» Blitzschutzklasse nach der Umfeldanalyse und Risikoermittlung bestimmen.
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Untererder sind notwendig
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m Erderauslasse

« Anstelle von Erdungsfestpunkten sind Bandstahlauslasse zu bevorzugen,
welche spater direkt als PE/PA Anschllsse genutzt werden konnen.

* Die spateren Auslasse sind mit einem Schlauch zu schitzen, damit diese
mit eingegossen und spater bei Bedarf freigelegt werden kdnnen und damit
sauber bleiben.

« Bereits in den Ausflhrungszeichnungen ist die Vergabe einer Nummer der
Erderauslasse zur spateren Nachprufung/Dokumentation erforderlich.

 Vorsehen von Erderauslassen mindestens im 15 m Radius, in der NSHV
min 2 Stk, an allen HV und UV, Serverrdumen und technischen
Betriebsraumen mindestens einmal.

 Verbinden der Metallverbinder der Trockenbauweise mit dem
Erdungssystem und Kontrolle der PE Verbindung.

« Schaffung eines niederimpedanten Erdungssystems mit
Durchgangigkeitswerten unter 200 mOhm, belastend gemessen mit der 4-
Leiter Messtechnik gemal’ VDE 0185.
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Untererdersystem
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Geschweisste Verbindungen

lch empfehle hochmal aus sachverstandiger Erfahrungssicht SchweilRverbindungen zu
bevorzugen, anstatt der ublichen Klemmverbindungen.

Die in den Beton eingelassenen Erdungsfestpunkte sind in neuen Dosen ausgefuhrt. Damit
kann eine direkte Verbindung von spateren Anschliussen sauber durchgefuhrt werden.

T g

* ; =
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m EMV-gerechte Leiter, Stromschienen, Verteilungen

« FUhrung der Niederspannungsleitungen nicht als Einzelleiter

« Verwendung von parallelen, exakt auf den cm abgelangten Anschlusskabeln,
sind notwendig, um induktive Kopplungen zu vermeiden.

« Einadrige Hochspannungsleitungen dirfen nicht beidseitig mit dem in der
Regel vorhandenen Erdungssystem aufgelegt werden, da sich sonst
Koppelstrome von 15 bis 30 % des momentanen Arbeitsstromes auf das
Erdungssystem einkoppeln. Eine kaskadierte Erdung (einseitig an speisender
Stelle) kann gewahlt oder alle drei Erder am Trafo auf eine isolierte Halterung
gelegt werden.

« EMV-gerechte Stromschienen mit hoher Spannungsfestigkeit und doppelten N-
Leitern, welche zwischen den Phasen liegen und als Au3enhulle kein
ferromagnetisches Material (Eisen) verwenden. Verpresstes
Aluminiumgehause

 NSHV mit Einspeise- und Abgangsfeldern in EMV-gerechter Ausfiihrung, bei
denen der Neutral-Leiter direkt als 4.Leiter bei den Phasen oder gar
dazwischen liegt, um die magnetischen Felder besser auszugleichen.
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Stromschienen
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m Prifmaoglichkeiten sofort mit einplanen

« Automatische BGV A3 Priufungen mit einplanen.

 Vorsehen eines minimalen Basisschutzes fur Netztransienten mit 100 kA -
Bereich

« Schaffung eines ZEP in dem in der Regel vorhandenen Kuppelfeld, als
Prinzip der Spannungswaage, als einzige geplante Verbindung zwischen N
und PE in der gesamten Liegenschatft.

« Uberwachung des ZEP mit einem Web — Serverkanal und
Aufzeichnungsmaoglichkeit im schnellen Modus, integriert in die Web-
Serverlésung.

- Einsatz einer Uberwachung an jedem Trafo-, NEA Einspeisung mit einem
Webserver mit min 4 Kanalen fir die Spannung und 6 Kanéalen ftr die
Strome. Dies bedingt auch den Einsatz von Wandlern am N, ZEP/Diff/PE
Leitern.

 Phasenausfallrelais kann entfallen, wenn Web-Server die Funktion mit
ubernimmt und meldet.

« Verwendung von TNS-Tablets zur manuellen Messung mit hochwertigeren
Messeinrichtungen zur Fehlersuche.
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ZEP und Stromschienen
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m Kompensation, Bypass und Handmessungen

* Fir eventuelle Kompensationsanlagen sind lediglich Abgange in der NSHV
vorzusehen und erst bei Normalbetrieb durch Messungen zu entscheiden.

« Fidr Bypasslosungen zur USV oder Aushelferleitungen missen 4-polige
Schalter vorgesehen werden. Der Hersteller der 4-poligen Schalter muss
voreilenden N sicher stellen, damit keine Sternpunktverschiebung im
Umschaltfall vorkommt.

« Anschliusse zu den UV missen bei Querschnitten bis 16mm?2 so ausgefthrt
werden, dass diese vorzugsweise mit herkdmmlichen RMS Messzangen
geprift werden kdnnen.

 Messung eines jeden Kabelanschlusses muss ohne Bewegung/Veranderung
der Leiter mit Strommesszangen und Rogowskispulen maoglich sein.

* Auchin den UV werden dringend TNS-Tablets empfohlen, um zur
Fehlersuche und zur automatisierten BGV A 3 Prifung sichere
Kontaktpunkte zu haben.
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Vertauschung N u PE an einer Anschlussdose fuhrt zu 12,5 A
Differenzstrom bis zum ZEP
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Bezeichnungssysteme und
Zeichnungen so wie die Anordnungen sind

« Einheitliches und durchgangiges Bezeichnungssystem, in dem jede
Komponente nur einmal mit einer Nummer oder Abkirzung versehen ist.

« Schaffung eines ,lebendigen® Einliniendiagrams zur Erkennung der
Schalterstellung, Leitungslange und Strukturanordnung und Messpunkte.
Als Maglichkeitsanalyse kann es wie eine Kraftwerksleittechnik
Schalthandlungen und Fehlerzustande simulieren. Gleichzeitig sind
Darstellungen und Berechnungen mdglich und notwendig.

* Fdr die Unterverteilungen sind Standverteiler in den abgeschlossenen
Betriebsraumen der Etagen zu verwenden. Es sind senkrechte
Anschlussmaoglichkeiten vorzusehen, die ohne zusatzliche Klemmen
auskommen und so direkt mit Stromzangen und Warmebildkameras im
Betrieb prufbar sind.
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E Aktiver Schaltplan
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m Webserver und FI

* In den Eingangen sollten mindestens Webserver Web-Server mit funf
Spannungseingangen und mindestens sechs Stromeingangen verwendet
werden.

* In Anwendungen der USV sollten mindestens Web-Server mit schnellem
Aufzeichnungsmodus verwendet werden, um auch Ereignisse im 10 ms-
Bereich und Kurvenverlaufe der Spannung und Strome aufzeichnen zu kdnnen.

« Damit auch bei einem Netzausfall der Spannungsabfall und die
Spannungswiederkehr eindeutig aufgezeichnet werden, sollten die Web-Server
mit an einen USV-Stromkreis oder eine Klein-USV angeschlossen werden.

« In den Abgangen fur Beleuchtung und sonstiger Verbraucher sind Bereichs Fl-
Schutzschalter min 30/100/300 mA vorzusehen. (Neue Forderung der VDE)
Die LS Schalter kbnnen die Kennlinien B haben.

* In den Abgangen fir Steckdosenstromkreise sind FI mit 30 mA
Auslésekennlinie vorzusehen.
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Voraussetzungen, 5 -6 Wandler, Spannungsabgriffe

Einbauwandler
Klappwandler
Abgesicherte Spg
Netzversorgung

Zusatzl. Messhuchsen

.“ \r‘ﬁ”ﬁﬁﬁ** fo e,
' | ey
A A8, 1

Datenanschliisse | LLLLL g 3
12 Kanale
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Fehlerstromiberwachung und aktive Prifungen
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Anschlussbeispiel [mit Differenzstrommessung PEADIFF)

Permanente Betriebs- und Sicherheitsmessung

Differenz-/Fehlerstromiiberwachung

Uberwachung von Betriebsstréomen

Uberwachung zentraler Erdungspunkte

Erleichterung der BGV-A3-Prifung fur ortsfeste Anlagen

Vermeiden von Stérungen und damit Steigerung der Systemzuverlassigkeit
Reduzierung von EMV-Storungen
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Ethernet Datenltbertragung und 6 Stromkanale

Differenzstrommessung (RCM) liber 15, 16

Das UMG 96RM-E ist fir den Einsaiz als Differenz-
strom-Uberwachungsgerat (RCM) zur Uberwachung
von Wechselstrémen, pulsierenden Gleichstrémen und
Gleichstréomen geeignet.

Das UMG96RM-E kann Differenzstrome nach IEC/TR
60755 (2008-01)

=3
~<|  vom Typ B messen.

vom Typ A und

Der Anschluss von geeigneten externen Differenzstrom-
wandlern mit einem Nennstrom von 30mA erfolgt an den
Differenzstromwandlereingédngen 15 (Klemmen 33/34)
und 16 (Klemmen 36/37).

-a

Differenzstromwandler-Verhaltnis

In der im Lieferumfang enthaltene Software
GridVis kénnen die Ubersetzungsverhélt-
nisse fir die Differenzstromwandlereingén-
ge einzeln programmiert werden.

22.10.2014

B
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S2 S1 S2 S1 S2 St A
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Abb. Anschlussbeispiel Differenzstrom-
messung Uber Stromwandler
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Wettbewerb: Bewerbungsphase
Ersie Wettbewerbsphase
Zweite Wettbewerbephase
Ubcrarbeitungsphasc
Optimierungsphase
\lorentwurtsplanung
Entwurfsplanung
Ausfuhrungsplanung

\orgezogene BaumaBnahmen
Bauarbeiten

- St

et . e

2003

2005 2007 2009

Einzug 2014

Ca. 2300 Mitarbeiter

20 Trafos

Ca. 800 Unterverteilungen

0,36 UMGs pro Mitarbeiter

2010

2012

2012

2014



Realisation eines RZ ohne abschalten zu missen

Strom effektivL1 318,57 A a
Strom effektivlL2 353,22 A g
Strom effektivL3 320,05 A Q

Spannung effektivL1 236,1V| |THD SpannungL1 1,53 %
Spannung effektivL2 236,16 V [THD Spannung L2 1,39 % |

Spannung effektivlL3 236,44V |THD Spannung L3 1,41% |
Gesamtleistung 217 kW |

Scheinleistung 234,3 kVA |

Blindleistung 71,37 kvar |

Bezogene Wirkarbeit Summe L1..L3 1.169,82 MWh

cos phi(math.) Summe L1..L3 0,95

Messpunkt Gesamtleistung

Arithm. Slromsumme 990,56 A

ZEP Strom 2,6 A

% ZEP Strom 0,26

]
Uvisv LN92 3,57 KW
| UV/AV LN 1293 5,05 kW
UV/SV LN 1392 3,78 KW
| UV/SV LN 1393 0,13 KW
I I I ‘ N UV/AV LN 1493 2,94 KW
E

Report: Kostenstellen Energ
Report: Energlevergle|ch
Report: EN50160 P

Dokumentation|

|-.

i
{
Burotraic

M Biirotrakt UVLN2572 50G 1,49 kW
! [ | f Biirotrakt UVLN2472 40G 1,5 kW
Biirotrakt UVLN2372 30G 4,48 kW

Biirotrakt UVLN2272 206 6,68 kW |
A Biirotrakt kt UVLN2172 106 2,83 kW

s »v'.‘.' . a r._.

I | UV/AV LN 1193 0,97 kW]

R
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o

« FUr die Verbraucherstromkreise mit Druckern, Bildschirmarbeitsplatzen sind die
Endstromkreise mit 16A LS der Kennlinie C vorzusehen, um Einschaltstrome
zu beherrschen.

* In Absprache mit der EDV —Administration sind die normalen Steckdosen flr
EDV Anwendung auch zentral schaltbar zu gestalten, damit nach
Betriebsschluss alles vom Netz genommen werden kann. Dies hat sich in
anderen EDV-Umgebungen bewahrt und Schaden verhindert und
Betriebskosten gesenkt.

« Vorzugsweise sind Sicherungsautomaten 2-polig auszufiuihren oder als FI-LS.
 In den Unterverteilungen ist ein Uberspannungsgrundschutz mit 10 kA
vorzusehen.

« Dekorative brennbare Abdeckungen sind zu vermeiden, damit nichts versteckt
wird und sich keine Warmenester bilden.
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o

« Keine Doppelstockklemmen oder N-Trennklemmen verwenden.

* Nur fingersichere Bauelemente und solche, die den 10 sek Brandtest nach
VDE 0100 tberstehen, verwenden.

« Bei der Bestellung von Umrichtern der Klimatechnik und USV Systeme
verlangen, dass storungsarme Filter verwendet werden, die hinter einem
100mA FI betrieben werden kdnnen.

« Schaffung eines Trennungsabstandes zwischen Netz- und Datentrassen,
soweit dies mdglich ist. Die Grundlage ist in der VDE DIN EN 50174-2 (VDE
0800-174-2) festgelegt.
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m Schadenursachen aus meiner SV-Sicht in RZ

Fehlende Ubersichtsplane fihren bei Schalthandlungen zu
Fehlschaltungen

Nie durchgefuhrte Life-Test, sondern nur ,Auflagenerfullung*

Kurzzeitunterbrechungen kleiner 0,3 sec in Verbindung mit der Netzform
TNC-S

Veranderung der Stromaufnahme mit hGheren Frequenzen
Falsch eingestellte Leistungsschalter

Falsche Dimensionierung USV und NEA

Lockere Schrauben/ Reihenklemmen/ N-Trennklemmen
Sternpunktverschiebungen durch N-Behandlung
Unvollstandige Kurzschlisse- Lichtb6gen

Strome Uber Datenleitungsschirme

N-Stromverschleppung tber Bypasse
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E Ursachen flr kapazitive Lasten in Rechenzentren

Beispiel Messungen an Netzteil Server B

\ 1 |

Last: 0% 30% 60%
pf: - 0,89 0.95
Bemerkung: | 8 var kap.
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E Brandursachen allgemein in Deutschland

Brandursachen (2010)

0%

3%

W Hit=chlag

m Hektnatat

M Explosion

M Brandgiftung

M Feuergefahrliche Arbeiten

® MenschlichesFehlverhalten

m OffenesFeuer

B =lbstentaindung
Uberhitzung

M Sondtiges/ unbekannt

Biid 1 - Brandnrcarbhan in Narvdcchianda 2070
22.10.2014
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Abschaltbedingungen

bedermnrurg

T
LRI

E

NH-Sicherungseinsatz Gr. 00 / 63 A / AC 500V

Betriebsklasse gL/ gG nach DIN VDE 0636

Nennlast Uberlast
Ih=63A ls=126 A

22.10.2014

Worgslageres Matz (WM5-Ieiz)
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Beispiel fehlende Kenntnis der LS-Schalter

Low ¥oltage Circuit Breaker Editor - 1A -101

Info Rating I Heliabilit_l.JI Hemarksl Enmmentl

I Molded Caze 0 kW 50 ka 105 ka
Standard — Libramy Info
" ANS| Librany. ..
o 4|
tdodel MFR
Trip Device | MNwEIHI | Scheider
Thermal-t agnetic j
— Fatings
Type Fated &mp Rated kY
|Melded Case  ~ | [soo0 -] [oees =]
tin. Delay AC Breaking taking
ID.DE vl 50 - 105 -

LL.1V.LVUL—

Library Quick Pick - Reliability Data 5[
I Circuit Breaker, LY
Source Type
Mealclad
00035
0.0047
= 0.6kY 00176 01524 44 50 196,00 12,00
All kW 00052 03047 A,70072.00 450
Fest- oder Einschubtechnik
Library Quick Pick - Reliability Data 5[

I Circuit Breaker, LW
Source Type

Fixed

0-0.6k%, 0-5004, | 00023 3047 75,60 | 72,00 )

0-0.6ky, BO0A  [0,0020 01524 23,40 | 56,00 4.00
0-0.BkN, Al & 00027 03047 47,20 72,00 290
»0.BkW 00036 01524 E2.40 | 56,00 h.20
All kM 0,0030 01524 54,20 96,00 340
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Brandschutzschalter

Farallelar
HF Sensor gtmm ShHiedll e ik Motoranlauf Stdr!mhjbngan
ensor ) A :
N — N
Last Net

dl
— LF G R
; Flausch%D Stromsignal Auslasesignal d‘,

RSSI Wm “

Strom verstarkt W=2506m >
L & gleichgerichtet
. [y drSSI | [ “

'| “ |' : T Ucnrbagenhmﬁmhhm
AFDD Rauschenleistung-Indikator Ealwalen .

e Delektor
Bild 23: Prinzipieller Aufbau Brandschutzschalter 55M6 e
m::ehrer. — s Zoit
wamar Ausiosu
Dekrementierung b

Bild 25: Signalverarbeitung zur Bewertung paralleler Fehlerichtbdgen
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Messungen im HF-Bereicl

Die Losung mit FI/LS-Schalter bietet den Komplettschutz bestehend aus

o7 e Uberlast-, Kurzschluss-, Fehlerstrom- und Brandschutz
104 —— Grundrauschen
Lichtbogen

o
m
4
%
=
=
=)
5
o
L=
g I
@ |
- | |
['H
x B L

b I

80 -
T ey, Strom Schaltmechanismus
| L e T e - " HF Sensor Sonsor M
—9D LE T T T T T T T T L T T T T T T T T T T LI 1 o
0 5 10 15 20 25 b e
Frequenz (MHz) ~
Synthetisch b
Bild 28: Hochfrequenzrauschen: Grundrauschen und Lichtbogen Sf,.r;m_ a‘:f_. ,:E_;ig nal AuslGse-
J_u_L Signale
Die beschriebenen Auswerteparameter und —kriterien basieren, 17 11

neben den Erfahrungen mit den AFCI in USA, auf umfangreichen

Laboruntersuchungen und Simulationen. In umfangreichen HF D :,_if.'f—.w,.g
Feldversuchen wurde die Praxistauglichkeit bestatigt. § TalimEiEg Stromsignal S e

Strom werstarkt
& gleichgerichtet

L

e

} | M j

Rauschenleistung-indikator
IV ~-25dB

Watch-Dog
AFDD (Periode 20ms)

Bild 2 1: Schematische Darstellung interner Selbsttest
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TNS Analysatoren zur Onlinetiberwachung

mit 6 Stromeingangen

22.10.2014

Differenzstromilberwochung
oder Power Monitoring

Erdungspunkt (ZEP)

Warum?

1.

a M w0 DN

Unbemerkte Veranderung des Netzes
Nur zeitweise auftretende Fehler

Zu hohe Spannung zwischen N und PE
Veranderte Netzqualitat U und |

Unvollstandiger Korperschluss endet in
Erdschluss

6. Feuchtigkeit senkt Isolationswiderstand

Lichtbogen erzeugt Strome auf PE

PE kann von anderen Stromkreisen
beeinflusst werden

N kann verschleppt werden

10. Automatische BGV A 3

Onlinetiberwachung ist moglich
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Prinzip Fl und Priafung mit Priftaste
durch definiertem Differenz Strom
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Durchgéangigkeitsmessung im mOhm-Bereic

DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2011-10
EN 62305-3:2011

ANMERKUNG 1 Wenn Prifbereiche schwer zugénglich oder die Auslegung von Prifkabeln zu aufwéndig ist, darf von
oben bis unten ein speziell dafur vorgesehener Stab bereitgestellt werden, um Prifungen an jedem Punkt ausfiihren zu
kénnen. Der Gesamtwiderstand der Verbindungen plus Widerstand der Ableitung kann dann berechnet werden.

!

|

Bild E.3 — Messen des elekirischen Gesamtwiderstands

Daruber hinaus sollte die leitende Stahlbewehrung des Betons bei richtiger Anwendung die Grundlage des
Potentialausgleichs des inneren LPS nach 6.2 bilden.
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200 mOhm ist gut erreichbar

Ausziige aus der VDE 0185-305-4 von Okt 2011
Blitzschutzpriifungen:

E.4.3 Bauliche Anlagen aus Stahlbeton
E.4.3.1 Allgemeines

Industriebauten umfassen oft Abschnitte aus Stahlbeton, die auf der Baustelle hergestellt
werden. In vielen anderen Féllen kénnen Teile der baulichen Anlage aus Betonfertigteilen oder
Stahlteilen bestehen. Stahlbewehrungen in baulichen Anlagen aus Stahlbeton nach 4.3 diirfen
als natiirlicher Bestandteil des LPS verwendet werden.

Diese natiirlichen Bestandteile miissen die folgenden Anforderungen erfiillen:
- Ableitungen nach 5.3;
- Erdungsnetzwerke nach 5.4.

Die Anforderung eines maximalen Gesamitwiderstandes von 0,2 Ohm kann durch das Messen
des Widerstandes zwischen der Fangeinrichtung und der Bodenplatte auf Erdniveau mittels
entsprechenden MelRgeréten, die fiir die Anwendung in einer Vierleiter-Anordnung (zwei
Messleitungen und zwei Priifleitungen, siehe Bild E.3) geeignet sind, liberpriift werden. Der
eingesetzte Messestrom sollte ungeféhr 10 A betragen.
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4-Leitermessung mit einem eingepragten Prufstrom

..... et

Durchgéangigkeit der
“““““ == z —= 1 Potentialverbindungen
Erdungsmessung
T Messung an Datenleitungen
ZEP - und Schirmen

St Fehlersuche durch
uberlagerte
Strommessverfahren

- : — Freiprifen von TN- S-

v Systemen

G | . Priafen von Motoren und
T o b S I Transformatoren
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m Einpragen eines Prufstromes = Erkennen an min.2

Stellen
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Das genial einfache Hilfsmittel
Priftrafo Fa. Jung Wilnsdorf

12V/50W
{ XF .
n | ‘/:_7;,' |
u = | 12v/50% ‘
a -y 1
& SN |
N W _—A X
— '\
2 > 4
o ~
o -

Kabel
(Starkstrom

7 i
Drahtpaar f ol ‘
(Sch\t\‘/)achstrom) I /; /j;%éfy[;/ < ,
“““ - |r(/ ” >l //' - i & r
e 4__4;5:7‘4*—
Ercungsaniage

22.10.2014 WWW.SV-otto.de 83



Messung mit dem Pruftrafo als belastende

4-Leiter Messung
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R1 = 0,2665V / 12,75A = 0,02090 Ohm

Messungen im kleinen mOhm-Bereich
mit 50 Hz oder auch beliebiger
Frequenz mdglich. Sofort Kontrolle, ob
eine Fremdspannung vorliegt

R2 =12,43V /0,0376A = 330,585 Ohm

Kleiner Messfehler vernachlassigbar
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Strom-Spannungsmessung mit Fluke 124

1340

11.80

5.0

3,80

180

020

240

00:34:15

22.10.2014

& A0 ¥
il Datenblack,
Mame =4 4C B Al
Datum  =03.01.2013 (03012013
Uhrzeit  =143758 (143758
Y-Skala = 2 W/Diw| 2 ADw
Yhei Gl = 580V 38004
_ _— - —_— — ————  [#Skala =30 0w |30 «Diw
Wheilk =003415  |00:3415
-Grife = 300 (2768) (300 (2768)
Mawirum = Uberlast [Jberlast
Minimum = 016Y 00004
___________________________________________________________________________________________________________ Cursamwerte
W1 004046 (15:18:44)
® 20 004458 (152256
] dix: 000412
_______________________ Y1 920V
Y2 TRV
dy: 153V
R
(9 L | - e L
30 2/Diw
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Messpunkte und Testwiderstand

Alle Messwerte streuen um den Bereich von nur 50mOhm herum und sind damit 4x besser als
die Forderungen der VDE.

Erdungspunkt Technik Eingang Bestand 0,38 9,99:0,03803804
02 | Erdungspunkt Eingang Erweiterung 0,33 10,09 0,03270565
03 | Potentialausgleichsschine Eingang Loschmittelraum 0,25 10,17 0,0245821
04 Tiurrahmen Eingang Léschmittelraum 0,31 10,16:0,03051181
05 | Doppelboden Léschmittelraum 0,36 10,1:0,03564356
06 | Rahmengestell Léschflaschen 0,29 10,09 0,02874133
06 | Entladungsplatte 2,44 8,81:0,276958
07 | Metallplatte Rohdurchfiihrung zum Bestand 0,3 10,07:0,02979146
08 | Tdrrahmen HVT Raum USV 0,37 9,99 0,03703704
09 | Doppelboden HVT Raum USV 0,32 10,05:0,0318408
10 | PE Schaltschrank 0,3 10,0910,02973241
11 | Potentialausgleichsschine 0,35 10,1:0,03465347

Potentialausgleichsschine Tur von Technikzentrale zum
12 | USV Raum 0,3 10,141 0,0295858
13 | Rohrgestell Kaltwasserzentrale 0,36 10,07 0,03574975
14 | Kaltwasserleitungen Kéltezentrale 0,29 10,17 :0,02851524
15  Schaltanlage 20 KV Revi-Klappe 0,38 10,02:0,03792415
16 | Container NEA 0,43 10,11 0,04253215
17 | Tar NEA 0,94 9,820,09572301
18 | Tur NSHV 0,34 10,15 0,03349754
19 | PE NSHV A 0,5 10,02 0,0495002
20 | PENSHV B 0,23 10,25:0,02243902
21  NEAA 0,24 10,22 0,02348337

N von NEA Test 1 Ohm 6,45 6,32 1,02056962
22 | Gehduse USV A 0,3 10,21 0,02938296
23 | APC Mitte 0,24 10,25 0,02341463
Gutachten zur Installationspriifung Volkswagen Financial Services AG
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1T entspricht = 1000 uT

1 uT entspricht 1000 nT

10-9 Nano n

107 Mikro U LA

109 Mill m IUT = e
102 Zenti C 2% 3,14 X r
10 Deci d

Umrechnung: nT in pT und mT

Einheiten-Umrechnung: nT in pT und mT

1nT 0,001 T 0,000,001 mT
10 nT 001 uT 0,000.01 mT
100 nT 01T 0,000.1 mT
1.000 nT 1T 0,001 mT
10,000 nT 10T 0,01 mT
100,000 nT 100 uT 0,1 mT
1.000.000 nT 1.000 T 1 mT
10,000,000 nT 10,000 uT 10mT
nT = Nanotesla, uT = Microtesla, mT = Millitesla
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Datenlogger fir

magnetische Wechselfelder

Gerdatefunktionen programmierbar

Technische Daten bei 25° C und Akkubetrieb

Startverhalten Magnetfeldmessung

« Start zur eingestellten Uhrzeit 3-achsige (isotrope) Magnetfeldmessung

« Start mit Tastendruck Messbereich:

« Start mit Tastendruck aber frihestens ] 0 bis 130 pT
nach vorgegebener Uhrzeit e 0 bis 10 pT

« Start zur eingestellten Uhrzeit oder auf h 0 bis 400 pT
Tastendruck k kundenspezifisch

Auflésung der Anzeige:

Stoppverhalten s 0,01 uT

« Stopp zur eingestellten Uhrzeit e 0,001 uT

« Stopp mit Tastendruck h 0,1 pT

« Stopp mit Tastendruck aber friihestens k kundenspezifisch

nach vorgegebener Uhrzeit
« Stopp zur eingestellten Uhrzeit oder auf
Tastendruck

Anzeigefunktionen

Messtoleranz (eine Achse) +-3% +- 1 Digit
Frequenzbereiche (-3dB)  5Hz-30Hz
37 Hz- 2.000 Hz

Externe Signale

« Immer aus Messbereich +-5VDC/ 3,5 Veff
« X-Achse 37-2.000Hz Anzeigebereich 0 bis 5,000 V
« Y-Achse 37-2.000 Hz Auflésung der Anzeige 1mVv
« Z-Achse 37 -2.000 Hz Messtoleranz +-1% +- 1 Digit

o /X3HY2472 37 - 2.000 Hz
« X-Achse 5-30Hz

Frequenzbereich (-3 dB) DC bis 1.000 Hz

. i Allgemein

o YAchse 5-30Hz Messverfahren echter Effektivwert
« Z-Achse 5-30Hz .

X225 - 30 Hz Messintervall 1 Sekunde
* Messwertspeicher > 5.500.000 Werte
+ X-Achse 5-30 Hz + 37 - 2.000 Hz Aufldsung Speicher 1%
« Y-Achse 5-30Hz+37-2.000Hz Anzeige 4-stellige LCD
o Z-Achse 5-30Hz+37-2.000Hz Multifunktions LED
o JXHY24725.30 Hz + 37 - 2.000 Hz Akku-Ladungsiiberwachung LEDs
« Externes Signal 1 Akustische Meldung Beeper

« Externes Signal 2
« Externes Signal 3

Energieversorgungint.  Lilo 18650 Zelle
Betriebsdauer (Akku) > 168 h (7/24)

Schnittstelle zum PC UsSB 2.0
WWW. eSte C. d € Signal LED Betriebsspannung tiber USB 5VDC
: Stromaufnahme max. 500 mA
info@estec.de Lmmeraus .

Der Datenlogger DL-MW 10 wurde speziell fir die Langzeitaufzeichnung von
niederfrequenten magnetischen Feldern entwickelt.



Gleichzeitiges Messen der Widerstande und
Ruckwirkung magnetischer Felder auf die Anlagen aber
auch Lastmomente

18,000~ IV Marker
1 17,000~ I~ X5-30Hz
] Ugrtn= 7 ¥5-30Hz I~
DL 02 R I~ Z5-30Hz s
00 ¥V XYZ 5-30Hz A~
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‘]
[prmrtos | l [20012 | l [ messreine 1w 2.csv | ] Integrationszet [<] [ [ 1 Trafo Station
Gesanmtmessung
Graph M MAX AVG STD 35 Perzenti
DL 46 USV HYZ 530 Hz 0,000 2,160 0,0090 0,0399 00170
_ KYZ 37-2.000 Hz 0022 17,387 55527 30765 12,4200
{ KYZ 52000 Hz 0022 17,987 55530 30763 12,4200
i
1,300~ IV Marker g
i
1,200- I~ X5-30Hz [
I~ ¥5-30Hz |
1,00~ A
I~ z5-30Hz I
i ¥ XYZ 5-30Hz Y
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|-\\_ 0,800- I” ¥ 37-2000Hz [
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N i = | - s U
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Y T o i
DL-MW 105 20012 Messreihe_Nr_1.csv l Integrationszsit [ Storage Raum
4 6 e | 1] | syamerstis| ] .
; Graph MIN MAX AVG STD 95 Perzentil
XYZ 5-30Hz 0,000 0,150 0,0027 0,0069 0,0100
KYZ 37-2.000 Hz 0,060 1,287 01837 01744 10,6980
KYZ 52000 Hz 0,080 1287 0,838 0,744 06380
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Magnetisches Feld, als Rickwirkung des Prftrafos

0,550 - 1 ¥ Marker - |
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oso- 1011 111L it o S |
L M ' N h1 = [~ X37-2000Hz
0,350 - L\_[ﬂ 5 [~ ¥ 37-2000Hz
E [~ Z37-2000Hz |
= 0,300 -
§ [V X¥Z 37-2000Hz N
§ 0,250 - [V ¥¥Z5-30;37 - 2000 Hz
i
AU A1
£ 0,200- o
8 - AUx2
T
2 0150- I~ AUX3
=
0,100~ X Y &
L I | r % 1 —
arsor 1 [ ]
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09: 37 58 09 39 58 09 41 58 09 43 58 09 45 58 09 47 58 09 49 58 09 51 58 09 53 58 09 55 58 09 5? 55 09 59 58 10 02 22 . .
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-
DL-M 103 | | 20012 | IMessreihe_Nr_1 csv I Integrationszeit [s] [I 1 |] | [Storage Raum
i ; 1. Westliche Teil
Graph iR MAK AVG STD 95 Perzentil
HYZ5-30Hz 0,000 0102 0,0036 0,0085 0,0140
HYZ 37-2.000 Hz 0,087 0522 0,2321 0,1445 0,4100
¥YZ 5-2.000Hz 0,087 0,522 0,2323 0,1445 04100
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Rickwirkung Schleifenwiderstandsmessung
mit 400A 12 x 10 ms
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2
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- S S a(
DL-Mf 10s | |20046 | |Messre|he_Nr_2.csv | Integrationszeit [s] {l 1 ' |USY Raum
Graph MM MAX AVG STD 95 Perzentil
KYZ5-30Hz 0,010 0,992 0,2739 0,0949 04410
HYZ 37-2.000Hz 0,932 7,980 3,7238 1,8263 70730
HYZ 5-2.000Hz 0,956 7984 3,7432 1,8098 70780
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Alle 12 Impulse des Maxtest lassen sich nachweisen als magn. Feld

IV Marker

22.10.2014
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Ruckwirkungen der Schleifenwiderstand an
Graph MIN MAX AVG STD 95 Perzerti NSHY:miRickwitkung auch autUsy,
XYZ5-30 Hz 0,010 0,992 0,2140 0,1055 0,3360
RYZ 37-2.000 Hz 4,588 7.972 6,0768 1,0266 7,5050
XY Z 5-2.000 Hz 4,588 7.976 £,0814 1,0273 7,5105



E Automatisierte Prafung mit TN-S Messeinrichtungen?

 Entbindet nicht folgende Punkte durchzufihren:
« Sichtpriufung auf aul3erlich erkennbare Mangel
« SchutzmalRnhahmen und Abschaltbedingungen

« Schleifenwiderstande (Prifung der Durchgangigkeit von
Schutzleitern)

« Funktionsprifung
 Folgende Punkte werden erflllt:
» |solationswiderstande

« Die Prufscharfe und Umfang kann durch eine kontinuierliche
Uberwachung reduziert werden. Die Pruffristen und Umfang sind
anwendungsbedingt festzulegen.

 Wenn Sie Ihre Anlagen nicht abschalten kbnnen, holen Sie sich
Fachkompetenz und/oder die Berufsgenossenschaft mit ins Boot!
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Folgende Vorgehensweise fir eine BGV-Prifung
fur ortsfeste Anlagen, als Strukturanalyse:

Prifen der Ein-Linendiagramme mit der Wirklichkeit und auf Verstandlichkeit
Prifen der Einstellung der Leistungsschalter der Trafos

Einbringen von Netzanalysatoren, oder Auslesen der vorhandenen, um einen Mitschrieb
des Lastganges und der Netzqualitat von der Anlage oder an einem typischen Abgang
zu bekommen.

Einbringen von temporaren Magnetfeldloggern, welche im Sekundentakt alle
Frequenzen bis 2 kHz aufzeichnen kénnen

Zum Test sollten die Kuppelschalter zwischen den Trafos gedffnet werden, um Rohinfos
zu Einzeltrafos zu bekommen

Die Kompensationsanlagen sollte abgeschaltet werden dirfen, um Rohinfos zu erhalten.

Messung der Schleifenwiderstande eines jeden Trafos mit den Maxtest u 400 A
Prafstrom

Aufnehmen eines jeden Abganges zu Unterverteilungen nach einem bewahrten
Verfahren mit 6 Messungen zur Stromanalyse 4 -8 min pro Abgang von der NSHV

Prufen der Kabel auf Querschnitt und Absicherung

Wenn ein Fehlerstrom kleiner als 0,2% vom durchschnittlichen Aussenleiterstrom, ist
der Abgang akzeptabel

Prufen mit der Abgange mit der Thermokamera

Einpragen eines Prufstromes von ca. 10 A an dem am weitesten befindlichen
Unterverteilers

Der Prifstrom muss zu 100% am ZEP zu erkennen sein
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m Auswertung

Auswerten der Prufstrome am ZEP
Auswerten der magnetischen Feldverlaufe im Gebaude
Auswerten des Lastganges

Nach Beendigung des Prufvorganges kdnnen Kuppelschalter
und Kompensation wieder zugeschaltet werden.

Auslesen des Zuschaltmomentes

Beobachten der Funktion der Kompensationsanlage
Zuschalten eines NEA Vorganges

AbschlufRbericht mit Erfassung von Kennzahlen

Inzwischen ist das BSI auch von der TNS-Netzform mit
Uberwachung tUberzeugt.

In den BSI Grundschutzanforderung nimmt es einen hohen
Stellenwert ein.
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m Argumente der BG

Sowohl die "herkdmmliche" Prifung gemafd DIN VDE 0701-0702 als auch
das Netzmonitoring bieten keinen zuverlassigen Schutz vor dem Eintritt
einer elektrischen Gefahrdung.

Die Prufung nach DIN VDE 0701-0702 stellt lediglich eine
"Momentaufnahme,, dar (zum Zeitpunkt der Prifung war das zu prufende
Betriebsmittel in einem ordnungsgemal3en Zustand). Dieser Zustand kann
sich schon unmittelbar nach der Prtfung andern...

Im Falle der Prifung nach DIN VDE 0701-0702 wrde auch ein nicht sicht-
oder spurbarer Fehler (der somit nur Gber messtechnische MalRnahmen
feststellbar ware) sogar in den meisten Fallen erst viel spater feststellbar
sein als tber die in Inrem Hause praktizierte Methode.

Die Unfallvernhitungsvorschrift GUV-V A3 beruft sich in 8§ 2 explizit auf die
elektrotechnischen Regeln, die in den VDE-Bestimmungen enthalten sind.

Die Einhaltung dieser Regeln I6st die Vermutungswirkung aus, dass von
einem sicheren Zustand der elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln
ausgegangen werden kann.
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m Das Schutzziel muss definiert werden

« Das Schutzziel "Erhalt des sicheren Zustands" kann jedoch auch auf anderen
Wegen erreicht werden. Dies setzt jedoch eine nachvollziehbare Begrindung
voraus.

« Da die Isolationsiiberwachung ("Netzmonitoring") als alternatives Verfahren zur
Uberwachung des sicheren Zustands elektrischer Anlagen und ortsfester
elektrischer Betriebsmittel in der Unfallverhtungsvorschrift benannt wurde,
sehe ich keine Probleme bei der Anwendung dieser Technik auf ortsfest
betriebene elektrische Betriebsmittel in Inrem Hause.

22.10.2014 WWW.SV-otto.de 97



m Schutzziel und Sicherheit auf andere Weise

Das Schutzziel "Erhalt des sicheren Zustands" kann jedoch auch auf
anderen Wegen erreicht werden. Dies setzt jedoch eine nachvollzienbare
Begrindung voraus.

Da die Isolationstiberwachung ("Netzmonitoring") als alternatives Verfahren
zur Uberwachung des sicheren Zustands elektrischer Anlagen und
ortsfester elektrischer Betriebsmittel in der Unfallverhitungsvorschrift
benannt wurde, sehe ich keine Probleme bei der Anwendung dieser
Technik auf ortsfest betriebene elektrische Betriebsmittel in Inrem Hause.
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