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ECOTRIALOG #11 — Entwicklung eines energetischen Ges

Leistungsspektrum
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®

Leistungsspektrum

» Integrale TGA-Gesamtplanung unter Anwendung effizienter Planungsmethoden durch
hochqualifizierte Mitarbeiter fir:

» Industrie- und Laborgebé&ude

=  Wohn- und Geschaftshauser

» Museen, Depots und Ausstellungsbereiche
» Bildungsbauten

= Hotels

»  Musik- und Theaterbauten,

» Krankenh&user / Arztehauser

» Veranstaltungs- und Sportbauten
»  Flughafen und Verkehrsbauten K d
= Rechenzentren & | K TIET L gy 4 ,-,

Quartier | A’n der Frauenkirche

!

ot 3
Berufsforderungswerk Leipzig Allianz Arena Manchen Frottimanning

r} | .
LVA Sachsen, Hauptverwaltung Leipzig Flughafen Frankfurt/Main

Seite 4 06.03.2014
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ECOTRIALOG #11 — Entwicklung eines energetischen Ges amtkonzeptes INNNI U S
klassische Planung Simulation
» maximale Last je Raum bzw. Geb&ude ohne » zeitabhéngige Last je Raum bzw. Gebaude
zeitliche Differenzierung mit Beriicksichtigung von Nutzungsprofilen

und solaren Gewinnen
» Berucksichtigung von Gleichzeitigkeiten

durch standardisierte Korrekturfaktoren » detalillierte Lastgdnge im Jahresverlauf
» Endenergiebedarf bezogen auf » Verlaufe fur Luft-, Strahlungs- und Empfin-
Monatsmittelwerte nach DIN V 18599 dungstemperatur

» Endenergiebedarf im Jahresverlauf

Kiihlen

Optimierung der Gebaudehulle — thermische Entspeicherung 4J

Stunge pro Janr

Berucksichtigung von Gleichzeitigkeiten — ggf. Verringerung der Leistung von Systemkomponent en «—

Optimierung durch Anpassung an die tatséachlichen Ge gebenheiten (Standort) <+

Seite 5 06.03.2014
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ECOTRIALOG #11 — Entwicklung eines energetischen Ges

EnEV-Nachweis
» Abbildung des realen Gebaudes mit
standardisierter Nutzung

» Nicht jede Anlagentechnik kann abgebildet
werden

» Keine Ermittlung realer Verbrauche

[kWh] o]
[ )
250000 D T P PR el
11
L e [ CERPEPE

150000

100000

50000

0

Primdrenergie

» Entscheidung zur Einhaltung des EEW&armeG auf Basis

GTD

INNIUS

amtkonzeptes

ENERGIEAUSWEIS v owosmnr

Simulation

» Abbildung des Gebaudes mit realer Nutzung
und Anlagentechnik

» Ermittlung realer Verbrauche

250.000 kWh/a

200.000 kWh/a

150.000 kWh/a

100.000 kWh/a -+

50.000 kWh/a - ‘:I

00 kWh/a

B

Primarenergie

Nutzenergie Endenergie

m Heizung @ Kihlung Liftung OBeleuchtung

der EnEV — Widerspruch!

Seite 6 06.03.2014
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adiabater Kuhler - Austrittstemperatur [C]

ECOTRIALOG #11 — Entwicklung eines energetischen Ges amtkonzeptes

Beispielprojekt 1 - Landesfinanzrechenzentrum

INNIUS

(Bearbeitungszeitraum: 1997 bis 1999)

|| 100% freie Kiihlung Mischbetrieb | maschinelle Kiihlung
Betriebszeit | searn 1752 h 1361 h
Anteil an der Gesamtzeit " 64% 20% 16%

|
|
|
I
220 —/—-——-——— [ttt i Sl i, Sl il H i
| L |
| . ‘o |
| . b |
00— - <= s -t EE 1 P e
4 - « 1 |
oo o 3 s |
| | |
180 — — — — — e
: I i |
| | |
| | |
| | |
160 — — — — — [
: | | |
| | |
| | |
| | |
14.0 i i i
20.0 25.0 30.0

AuRenlufttemperatur [T]

ﬁﬁﬁﬁﬁ
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Berechnungsstandard:
BITKOM - Leitfaden ,Wie messe ich
den PUE richtig?" Kategorie 3

ECOTRIALOG #11 — Entwicklung eines energetischen Ges amtkonzeptes

Beispielprojekt 2 - Berechnung PUE-Faktor

Kategorie 3

Ort der IT-Energiemessung Eingang IT-Equipment

Definition IT-Energie jahrlicher Energieverbrauch

Definition Gesamtenergie jahrlicher Gesamtenergieverbr.

W

zﬁ;
=
Y

Messung der Gesamtenergie |Engang Rechenzentrum

Genauigkeit héher als Kategorie 2

+ Architektur

*  —
] * Bauphysik
| | | | ] l
Kalte Heizung Luftung Sanitar MSR Aufzuge Elektro
S Em e | I T T e, F--m==s
—»i | Kiihllast Heizlast Luftmenge IT / Verluste | 1=
Wechselwirkung 1
B e e It et e e -
Endenergie Endenergie Endenergie Endenergie Endenergie Endenergie Endenergie
« Erzeugung = Erzeugung * Verteilung = Erzeugung = Erzeugung « Erzeugung = Erzeugung
« Verteilung « Verteilung * Verteilung + Ubergabe * Verteilung
+ Ubergabe + Ubergabe + Ubergabe + Sicherheit » Ubergabe
* Sicherheit * Sicherheit
| | I | | | |
I
K H S A E
PUE =
IT
Seite 8 06.03.2014
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Beispielprojekt 2 - Berechnung PUE-Faktor

Gewerk Endenergie
Kaltetechnik 19.388 MWh/a o R
Heizungstechnik 109 MWh/a T
Raumlufttechnik 279 MWh/a -
Sanitartechnik 210 MWh/a —>
Gebaudeautomationstechnik 461 MWh/a
Fordertechnik 16 MWh/a
Elektrotechnik 8.933 MWh/a
Endenergie (TGA (ohnelT))

Summe Endenergie TGA 29.396 MWh/a

EER: 2,99

(Kuhlarbeit / Endenergie Kaltetechnik = 57.999 MWh/a / 19.388 MWh/a)
PUE: 163 —»
((IT-Strom + Summe Endenergie TGA) / [T-Strom = (46.330 + 29.396 MWh/a / 46.330 MWh/a)

Seite 9 06.03.2014
© INNIUS
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Beispielprojekt 2 - Berechnung PUE-Faktor

Beriicksichtigung von
praktischer Anlagenbetrieb praktischer Anlagenbetrieb
Kalteerzeugung Kalteerzeugung
theoretisohe Prazisionsklimagerate Prizisionsklimagerate M
Berechnung ; i o
Einflussfaktoren (Umwelt)
Verschmutzung von K3ltemaschinen
Temperaturerhéhung im Nahbereich
PUE 1,50 1,58 1,63 1,63
+16 % +9%
>
+26%

>

Fazit: Messung = Berechnung unter Bericksichtigung folgender Aspekt e:
» Leistungsminderung der Kaltemaschinen infolge Versc hmutzung (16 %)

Vorteil: ~ Verringerung der Effizienz von Kaltemaschinen infol ge Fremdluftansaugung (5 K)

- Erhdhungder Planungssicherheit
- Wirtschaftlichkeitsbewertungvon Anlagenkonzeptionen

- Maoglichkeitdes Aufzeigens von Einsparpotentialen Seite 10 06.03.2014
© INNIUS
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klassische Planung Simulation (Strémung)
» Messungen (Modell / nach Umsetzung) » zeitliche und ortliche Differenzierung der
Geschwindigkeits-, Temperatur- und Turbulenz-
» Datenblatter fir Standardsituationen vom felder in Abhangigkeit von bauphysikalischen
Hersteller Randbedingungen, Anlagenparametern und
Nutzung

» Untersuchung vor Umsetzung

» Untersuchung beliebiger Konfigurationen /

Situationen
Fazit: -
> Optimierung des Liftungswirkungsgrades 200 4

24.00
23.00 b
22.00 [ ‘ ‘
21.00 \

‘ 20.00 ‘
19.00 A

18.00 . ) ‘-1 : ‘
17.00 ! 4 ’
16.00 | /
15.00 ' :
14.00 \' 4 ,
X2
Y

ometrisch dargestellt

» Verbesserung der Gesamtbehaglichkeit

r[°C] is

» Bertcksichtigung von Strahlungseinfliissen

Lufttemperatu

» Verringerung der Investitions- und Betriebskosten N a0

12.00
11.00

Seite 11 06.03.2014
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ECOTRIALOG #11 — Entwicklung eines energetischen Ges

Beispielprojekt 3 - Klimasimulation Traforaum

E-Spule
30 kW

Redundanz Betrieb

EB-Trafo
1,9 kW

Betrieb

konstante Warmeabgabe:

und

GTD

amtkonzeptes | N N | U S®

Transformator

Physikalischer
freier Querschitt mit
Insektenschutz 50%

=166 kW

=164 kW

Seite 12 06.03.2014
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Beispielprojekt 3 - Klimasimulation Traforaum

Lufttemperatur und 3D-Ansicht

\ aktiv aktiv inaktiv

|

Variante A01 - ohne Sc¢ |

>

Lufttemperaturen um die Transfor-
S matoren bis ca. 50 °C

g
@ - Ausstrérgeﬁ warmer Innenluft
,/‘-

- stromen ,kihlerer” AuRenluft
¢ © s
7
X e

i
Variante A02 Lufttemperatur [°C] in X- und Y- Schnittebene, Ansicht 3D '

Ausbildung einer Temperaturschichtung in den aktiven Trafoboxen (Innenraumlufttemperatur unter dem Dach = 55 °C)
mittlere Raumlufttemperatur in aktiven Trafoboxen (AufR3enlufttemperatur = 33TC) = 46 °C

Lufttemperaturen um die Transformatoren bis ca. 50 °C

YV V VY V

Lufttemperaturen um die E-Spulen bis ca. 42 °C Seite 13 0655%(%@
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Beispielprojekt 4 - Aufstellung von Kaltemaschinen / Rickkuhler

Empfehlungen:
» Anhebung der Auslegungstemperatur von 35 °C auf 40 °C

» Offnung von Wandbereichen

~ hohere Position der Kuhlgerate

Lufttemperatur [°C]

Seite 14 06.03.2014
© INNIUS
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Beispielprojekt 5 - Klimasimulation USV-Raum

Zuluft (hygienisch)

Warme-/ Kéltebilanz (Notbetrieb) Luftmenge (Notbetrieb)
Warme USV (500 kVA) 260 kw USV (500 kVA) 46.000 m¥h
Warme USV (1.000 kVA) 50 kW USV (1.000 kVA) 8.200 m?h

v ABIUFENSHV | \ysime NSHY 120 KW NSHV 10.700 m¥h
Warme Summe 430 kW Summe 64.900 m3/h
Kalte Prazisionsklimagerat 110 kw/st. Préazisionsklimagerat 33.500 m3/(h, St.)
Kalte Summe 440 kW Kalte Summe 134.000 m3/h

Seite 15 06.03.2014
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Beispielprojekt 5 - Klimasimulation USV-Raum

Variante 1 Variante 1a
» Klimaschranke blasen schrag (ca. 309 in den Raum aus » Klimaschranke blasen gerade in den Raum aus
» Durchschnittstemperatur im Raum: ca. 36 C » Durchschnittstemperatur im Raum: ca. 40 €
50.00 50.00
48.00 48.00
£ 46.00 £ 46.00
] 44.00 ] 44.00
o o
? 42.00 ‘ﬁ 42.00
Il
E 40.00 E 40.00
I 38.00 g 38.00
L (I}
5 36.00 5 36.00
el kel
= 34.00 = 34.00
5 32.00 5 32.00
g 30.00 g 30.00
g 28.00 g 28.00
IS IS
g 26.00 2 26.00
i El
4 24.00 4 24.00
22.00 22.00
20.00 20.00

» Die sich einstellende Durchschnittstemperatur und d ie Temperaturverteilung im Raum hangt stark

. |
von der Raumstromung ab! Seite 16 06.03.2014
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Leistungsspektrum - Simulation einschl. Schnittstell en

Architektur

Gebéaude-

Brand- durchstromung
schutz
Haus-
technik
Gebaude-
betrieb Gebaude-
automation
Seite 17 06.03.2014
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Datenbereitstellung

Bereitstellung samtlicher Informationen

und Ergebnisse auf einem BIM-Server
Modellerstellung

Allplan

Eingabe
Ausgabe

s - von Ausgangsparametern
Anzeigen der Modelle und : , / 2 :
Ergebnisse im SimpleBIM \ | / [bARERgabratke oder

Automatisierungstools

BlMserver
~ Aufbereitung ' Berechnung ‘ Weiterverarbeitung
Weiterverarbeitung ‘ Raumstempel fiillen IDA, Fluent - Energieausweis (EnEV)
Nutzung der Modell fiir ' Pléne drucken Comis, ... - Rohrnetzberechnung
diScchE e hoitaRang Merging von Modellen und Simulationsergebnisse als - Heizkérperauslegung
. Simulationsergebnissen IFC ausspielen - etc.
Seite 18 06.03.2014
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Vielen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit

Seite 19 06.03.2014
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