
1

Arbeitskreis Datacenter

Thema:
Energieeffiziente

Rechenzentrumsklimatisierung
Vortrag:

Grundlagen der Rechenzentrumsklimatisierung
-

von der Thermodynamik zu den optimalen 
Kühlungskonzepten



2

Kaltgang-

Warmgang

Adsorber

wassergekühltes

Rack

direkte freie

Kühlung

Kyoto-

Kühlung

rel. Feuchte

PUE

> 1,3

Turbocor-

verdichter

Wärme-

pumpe

Einhausung

Verschattung

Adiabate 

KühlungDirektverdampfer
Tier 4

?
dynamische

Lasten

Monitoring

Wartung

Freikühlregister

Optimale Klimatisierung?



3

Rückluft Zuluft AußenluftAußenluft
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Rack /Rechenzentrum Umgebung

3 =Kältemaschine
*

1 = Lüfter

2 = Pumpen

4 = Kondensator (Lüfter)

Kühlungsprozess im Rechenzentrum

5 = Wärmetauscher 5 = Wärmetauscher
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Ashrae 2008

Klasse

Zulässige 

Temperatur

Empfohlene 

Temperatur

zulässige relative 

Feuchte

empfohlene relative Feuchte

1 15°C bis 32°C 18°C bis 27°C 20 bis 80 % rel. 
Feuchte

min. 5,5 bis 11,5 g Wasser je kg 
trockene Luft 60 % rel. Feuchte

2 10°C bis 35°C 20°C bis 25° C 20  bis 80 % rel. 
Feuchte

40 bis 55 % rel. Feuchte

DIN EN 60721 3-3 3K1 3K2. 3K3

Temperatur max. 25 °C 30 °C 40 °C
Temperatur min. 20 °C 15°C 5 °C
rel. Luftfeuchte 75 % 75 % 75 %
rel. Luftfeuchte min. 20 % 10% 10 %

VDI 2054
Temperatur °C Feuchte  % rel. F. Schalldruckpegel 

db(A)

DV Maschineräume ohne 
Arbeitsplätze für Zuluft

21. bis 28 °C
>18 °C

30 bis 48 % rel. F.
< 80 rel. F.

< 65 db(A)

Periphere Räume mit 
Arbeitsplätzen Zuluft

21 bis 26 °C
18 °C

30 bis 64 % rel. F.
< 80 rel. F.

< 55 db (A)

Operationsräume –
Kontrollräume

21 °C – 25 °C 30 bis 64 rel. F. < 45 db (A)

Vorgabetemperaturen im Rechenzentrum
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TCO Betrachtungen: höherer Temperaturen
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TCO Betrachtungen für kältetechnische Lösungen
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Jahrestemperatur FFM  
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Feuchtkugeltemperatur FFM 2009
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…

FIAS Patent submitted @ DPMA 5.7.2008
(Lindenstruth, Stöcker)

…
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