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GreenlIT — Stand der Dinge

Potenziale entdecken durch Transparenz, Theorie & Experiment

das RZ als Fabrik: Wie sollte ein GreenIT KPI aussehen?

ein Kreislauf: Messen — Analysieren — Optimieren



Aktuell
enorme Einsparpotenziale im Gebaude-Energieverbrauch (oft 20 - 50% !!)
Betriebsablaufe oft viel gewichtiger als die Hardware
RZs sind oft herausragende Beispiele

Grundproblem

groBe Llucken im Monitoring — von Systemzusammenhadngen

vorhandene Information erreicht die vielen, wichtigen Nicht-Experten nicht
Potenzial zielgerichteten Betriebskostenmanagements wird unterschatzt!

Losung

Transparenz: Messen — Analysieren — Optimieren



System

¢ Datenerfassung
& Schnittstellen

e meist gehostete
Aufbereitung und
Analyse

e erganzende
Dienstleistungen

Transparenz

fur nachhaltige Energie- und Kosteneffizienz

Einsatz

e Industrie

* Rechenzentren
e Verwaltung
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e Forschung, ...

Innovationen
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— TU Berlin
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¢ Kunden allgemein
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Hausmeister setzt nacheinander 5 EVGs an Leuchten ein.
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Apfel und Birnen genau vergleichen!

Analyse Ansicht Export Hilfe
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Online Kommentare, automatisiert
und manuell fur weitere Auswertungen
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Hintergrunddienste uberwachen

- Spitzen durch Uberlagerung zur vollen Stunde -

Minchen, 15.10.2009 PowerBuilding &
DataCenterConve
ntion
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Einfache Erfolgskontrolle

- Hintergrunddienste entkoppelt -
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2008: rd. 50.000 deutsche Server-Raume und RZ verbrauchen rd.
10,1 TWh Strom =» Verdoppelung gegentiber 2000

16



Die Halfte des Stromverbrauchs
geht in die Infrastruktur

hier: Verdoppelung in 6 Jahren

Quelle: ,Energieeffizienz im Rechenzentrum®, Bitkom
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Auch im und am Server weitere
Infrastrukturanteile.

Allein auf die Netzteile entfallt
im Schnitt 20% der Energie-
aufnahme!

Quelle: ,Energieeffizienz im Rechenzentrum®, Bitkom



Maoglichst ein Temperatursensor je Server
sowie in Unterboden, Kalt- und
Warmgangen, etc.
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Temperaturlandschaft
& Energieeffizienz systematisch entwickeln

.1
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Realitatsbild, mit gewachsenen Details, die eine Simulation nicht kennen kann
Wertende Darstellung flir alle RZ-Zonen steigert Relevanz

Leichte Identifikation von ,Hotspots™ und Uberflissiger Kihlung
Filtermdglichkeiten schaffen spannende Blickwinkel

Kontrolliertes Optimieren der Luftstrome und -temperaturen

Kontinuierliche und automatisierte Erfolgsiiberwachung

=» beste Begleitung flr sicheres Optimieren im RZ!
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Erfolg sofort sichtbar

Luftgeschwindigkeiten verringern!
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Energieflusse im RZ

Wo mit Energieeffizienzindikatoren / KPIs ansetzen?

Trafos

Beleuchtung,
Dieselaggr.,
sonstiges

NSHV

> Usv

ULKs

Kélte-
anlage

IT
uv
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Wirklast
Zusatgerate

Gesamt-

. . Trafos
einspeisung

NSHV

Output
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Wirklasten
Einspeisung

Pgesamt

Wirklast
Kélteanlage

Beleuchtung,
Dieselaggr.,
sonstiges

Einspeisung
usv

Wirklasten
Racks,
einzelne

Gerate

Temperaturen

IT
uv

(an Racks,
im Doppelboden,
Decke, etc.)

ULKs

Temperaturen

Kélte-
anlage

Kalteleistung

(z.B. Durchfluss-
menge)

Load, Traffic,
Transactions,
etc.

PUE (Power Usage Effectiveness)

IDgesamt

PUE -
Pir

- guter Start, aber nicht dauerhaft tragfahig -
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DCeP = ,Nutzliche Arbeit" / Gesamtenergieverbrauch

M
Niitzliche Arbeit = | 2 V< U (tT) < T lgj

M = Anzahl der begonnenen Tasks im Zeitfenster
V., = Normalisierungs Faktor
T, =1 wenn Task 1 im Zeitfenster abgeschlossen wird, sonst =0
U, (t,T) zeitabhédngige Utility Funktion fiir Task 1 mit
t = Gesamtzeit um Task zu erledigen
Utility konnte z.B. fallen je langer es dauert
T = Zeitpunkt an dem Task fertiggestellt ist
Utility konnte z.B. Null sein, wenn zu spat fertiggestellt.

Nutzer muss Tasks und Utility Funktion selbst definieren!

=> DCeP ist zu kompliziert, zu weich — und erlaubt keinen RZ Vergleich.
Das MUSS besser gehen.
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Rechenzentren

Racks Lvirtuelle Zahler" (Indikatoren) online konfigurieren
Klimagert . _ _
panain Auswertung und Uberwachung in Echtzeit
imagerat 2
# Klimagerat 3 Reports und interne Kostenabrechnung frei konfigurieren
F Kl at 4 oy ae . . .
4 PumoaKi Jederzeit tiberarbeiten und weiter entwickeln
umpekihlwasser
# Riickkihler Das deZem-Netzwerk steht Nutzern immer zur Seite
F KalteNeuGes
Traffic
Serverdaten
SAR-Monitar Formula* (%)
cPU M27323/M27324
RAM PUE (Power Usage Effectiveness) = Gesamt-Energieverbrauch / Energieverbrauch IT-Geréte
Festplatten Select Formula (7
Kernel :
DCE (Data Center Efficiency) (F501) &
Importserver IEP (IT Equipment Power) (F502) 3
Load IT-PEW (IT Productivity per Embedded W att) (F503) W
free disk space PUE (Power Usage Effectiveness) (F500)
MNutzerzugriffe [ add to Formula ]
Alarme

Add special characters to Formula (7
Gesamt-Energieverbrauch

Energieverbrauch [T-Gerate B [ avg ] [ Sum ] [ Tree Node
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Betriebsoptimierung

— ein Kreislauf —

Hochwertiges Monitoring
Messen von Energiefliissen,
Zustanden und ,,Produktion®

Zusammenhange visualisieren

Experimentieren 2 Ivsi
. analysieren
& Opt|m|eren Ansprechende Datenaufbereitung tber

Bei gL_lter Uberw_achr_l_ug . Anlagenschemata, Indikatoren,
Reaktion auf kleine Anderungen testen;
Kennwerte und Reports

laufend optimieren
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Was ist Energieeffizienz im RZ?

Ausrichtung an PUE kann zu Fehlentwicklungen fuhren! (Ineffiziente Server
oder Racks -> guter PUE!)

Das Ziel: Effizienzindikator = theoretischer Aufwand / tatsachlicher Aufwand
denn ein reifes RZ ist eine effiziente Fabrik

Der Weg: Metriken spielerisch konfigurieren und MaBnahmen in der Praxis
testen — per T-Landschaft abgesichert

Ausgangspunkt ist Transparenz

Messen: Strom, Temperaturen, Feuchte, Rechenleistung, Traffic, ...
Analysieren: Lastkurven, Temperaturlandschaften, Reporting, ...
Optimieren: kontrolliert, in kleinen Schritten.
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deZem GmbH

Dr. Georg Riegel
KnesebeckstraBBe 86/87
10623 Berlin

T:+49 30 31800 730
E: info@dezem.de
W: www.dezem.de
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