USV- Anlagen

\/erngleich markigangiger Systeme
Dipl. Ing. K.H. Steffens, Geschf. E-TEC Power Management GmbH

USV- Anlagen zur Erhohung der Verfugbarkeit

Anforderungen an USV- Anlagen aus der Sicht des Anwenders
Marktubliche Systeme: Dynamische, Doppelwandler, Deltawandler
Technischer Vergleich der Systeme

Energetischer Vergleich

Betriebskosten Vergleich

Vor- und Nachteile der Systeme
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Netzstorungen auliere und innere Einflusse

Spikes

Harmonische Storungen




Anforderungen an USV- Systeme E-TEL
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« Geringe Abwarme « Wirkungsgrad
* Geringe Gerausche « Grole des Kuhlaggregates

Geringe Installationskosten !
Eingangsleistungsfaktor ~1 —
Geringer Stromverbrauch

Keine Netzrickwirkungen

_>

Kabel-und Sicherungsgrofi3e ?
EMV ?

Absolut Unterbrechungsfrei
Uberbriickungszeit

[l Batterien
Server “shut down”
USV Uberwachung
KurzschluBBselektivitat

Phasenkompensation ? = Redundanz und Parallelbetr.
Wirkungsgrad ?
Generatorbetrieb :

Gewicht

Platzbedarf
Batterieaufstellung, Beltftung

« Serviceorganisation, Qualitat, Verfugbarkeit 7x24 h ?




Anforderungen an USV- Systeme E-TEL

CH 1: Netzspannung

CH 2: Netzstrom

CH 3: USV-Ausgsp.

CH 4: USV-Ausgstr.
(100% SMPS Last)

@

Eingangsleistungsfaktor ~1
unabhanig vom Lastfaktor
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t[s]

CH 1: Eingangsstrom (0-100%) wahrend

Softstart
CH 2: Frequenztol. wahrend Lastlibernahme

@

Soft start — kein Laststol} fur den Generator
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Anforderungen an USV- Systeme

Phasenverschiebung

Induktive Last (Lagging)

Spannung

Es gibt fur die Zeit “t” eine zugehorige Phasenverschiebung. In dem
obigen Beispiel ist die Phasenverschiebung 90°
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Doppelwandler USV- System

Elektronische Umschalteinrichtung
EUE oder NRE

™
Li!

Server

Netzanschlul® —

-
Batterie

Gleichrichter. Wechselrichter.
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Dynamisches USV- System

Automatischer Bypass

Thyristorsschalter —==--== 7

oy Drossel I M
Netz — - 2 )—L server
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Gleichrichter. Wechselrichter.

~n ny
Netz -~ 1

-
Batterie



Deltawandler USV- System
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Last
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Technischer Vergleich der Systeme

Deltaw. USV.
B6OKWW=1. 61V

USV- Tiechoelegie | Dynamiche USY | Doppelw. USV

150kVA- 2MVA"— 10kVA- 800kVA

Leistungshereiche

Parallel red. Betrieb \ \ V
Netzrickwirkungen ja Je nach Fabr. und Typ nein
Ausgangsleistung kKVA kVA kW
kapazitive 0,8 ind. - 0, 8 cap. 0,8ind. -1 0,8 ind. - 0,8 cap.
Verbraucher Leistungsreduzierung !

Platzbedarf 500kVA / 2740mm | 500kVA / 1800mm | 480kW / 1600mm
bez. auf die Stellflache

Platzanforderungen | 500kVA /5500kg | 500kVA /1800kg | 480kW / 1600kg
bezogen auf das Gew.

Crestfaktor unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt
KurzschlufRstrom 14 X | onn 2,9 -3 X | o 2,9 -3 X | o

10




POWER MANAGEMERNT

Wirkungsgrad: Vergleich der Systeme

Der Vergleich der technischen Daten beruht auf den von den Herstellern angegebenen Daten in
Prospekten Handbuchern und technischen Berichten etc. Einzelne Produkte kdnnen von diesen

Daten abweichen. Vor allem neue Produkte konnen Verbesserungen der Vergleichswerte
aufweisen !

KW
Auslastung
Dynamische USV 0,823 0,901 0,920 0,923
Doppelwandler USV 0,880 0,920 0,940 0,935
Deltawandler USV 0,903 0,943 0,960 0,964
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Energiekostenvergleich

Dynamische USV 18.369 € 18.769 € 22.281 € 28.501 €
Doppelwandler USV 11.647 € 14.854 € 16.355 € 23.750 €
Deltawandler USV 9.175 € 10.325 € 10.676 € 12.758 €
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Betriebskosten; Vergleich der Systeme

USV-= Tlechologie Dynamiche USV: | Doeppelw. USV. Deltaw. USV.
L_eistungsbereiche 225K\ 225K\ 225K\
Energieverbrauch € 22.281 €16.355 € 10.676
USV- System

(0,13€ / kWh)

Energieverbrauch € 8.912 €6.542 €4.270

Klimatisierung USV
Zuzugl. 40% el.

Wartungskosten € 3.500 € 1.500 € 1.500
(preventive ohne Ersatzteile)
Gesamtkosten pro € 34.693 € 24.397 € 16.446

Jahr:
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USV- Tlechoelogie Dynamische USV

Nachteile: Hohe Investitionskosten
Aufstellungsvorraussetzungen

Wenig Anbieter

Schlechter Wirkungsgrad im Teillastbereich
Hohe Service und Wartungskosten

Vorteile: Hohe Kurzschlul¥leistung

Hohe Gerateleistung

Hohe MTBF Zeiten (Meantime between failure)
Robuste Technik

Systeme ohne Batterie verfugbar
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USV-= Trechologie

Nachteile:

Doeppelwandler USV- Systeme

Schlechter Wirkungsgrad
Netzruckwirkungen (je nach Fabrikat und Typ)
Kapazitive Lasten mit Leistungsreduzierung
Verhaltnis: Generator / USV grol3 1 : 1,5

Vorteile;

Preisgunstige Anschaffung

Viele Anbieter

Frequenzunabhangig

Einfache Technik

Hohe MTBF Zeiten (Meantime between failure)
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USV- Techologie:

Nachteile:
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Deltawandler USV-= Systeme

Nur ein Anbieter
Keine Zertifizierung nach EN
Anschaffungskosten hoher als Doppelwandler

ENT

Vorteile:

Sehr guter Wirkungsgrad

Keine Netzruckwirkungen

Kapazitive Lasten ohne Leistungsreduzierung
Verhaltnis: Generator / USV klein 1:1,15
Hohe MTBF Zeiten

Ausgangsleistung als Wirkleistung in kW
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Vielen Dank fur lhr Interesse !
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