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RZ-Monitoring 
ein wichtiger Baustein zur nachaltigen Steigerung der 
Energieeffizienz
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Energetische Kennzahlen

Wo und wie fange ich an? 

Die Basis für alle weiterführenden Maßnahmen um die 

Effizienz in Rechenzentren zu steigern, ist die Bildung 

von Kennzahlen !

Kennzahlen spiegeln den energetischen Zustand des 

Rechenzentrums und deren Teilbereiche wieder. Weiterhin 

dienen sie zur Bewertung und Vergleichbarkeit 

(Benchmark).
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Typische Kennzahlen in Rechenzentren:

Energy Usage Effectiveness (EUE). 

Der EUE beschreibt das Verhältnis des Energiebedarfs (Qel,RZ,a [kWhel/a]) des gesamten RZ 

zum Energiebedarf der gesamten IT (Qel,IT,a [kWhel/a]) für den Zeitraum von einem Jahr und 

beinhaltet somit alle saisonalen Bedingungen.
EUE�

��������
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Jahresarbeitszahl (JAZ). 

Die JAZ stellt das Verhältnis der innerhalb eines Jahres vom Kühlsystem aus dem RZ 

abzuführenden Wärmemenge (Qth,RZ,a [kWhth/a]) zur dazu eingesetzten elektrischen Arbeit 

des gesamten Kühlsystems Qel,KS,a [kWhel,/a]) dar.
JAZ�

��������
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Energetische Kennzahlen
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Inhalt: Arial 16 pxl.

EUE�
��������

����	
��

Wo wird gemessen?

Energetische Kennzahlen
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Zertifizierung mit dem Umweltzeichen für den 

energiebewussten Rechenzentrumsbetrieb „Blauer Engel“ 

In der dazugehörigen Vergabegrundlage sind verbindliche 
Vorgehensweisen und Effizienzziele definiert!

Energetische Kennzahlen
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Multifunktionsmessgerät HV-RZ (Qel,RZ,a)

Energiezähler KS (Qel,KS,a)

Messgerät USV (Qel,IT,a) = (Qth,RZ,a)

Kennzahl 2:

JAZ�
��������

����
���

JAZ �
������� �
����������


�

Kennzahl 1:

EUE�
��������
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EUE �
�����������
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Energetische Kennzahlen

Messkonzept in der RZ-Neuplanung
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Temporäre Kurzzeit-
messungen mittels 
Messkoffer und der 
gleichen 
Sensortechnik wie 
bei MonIToring-
Energy.sys

Projektbeispiel RZ-Energiecheck



11 eco-roadshow Energiemanagement im Rechenzentrum I RZ-Monitoring I Frank Neubauer I 08-07-2014

Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Bestands Rechenzentrum
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Bestands Rechenzentrum
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Installation Messtechnik
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

USV 1

MP

Normal-Netz

Klima 1 Klima 2

Racks

USV-Netz

Rechenzentrum
Racks

Klima 3

MP MP MP

Messkonzept
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Strukturierte Erfassung der Verbrauchsdaten
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Integration von Stromtarifen
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Messergebnisse als Stromkosten / Monat und Jahr

Zeitraum 29.05.2014 bis 29.06.2014
Arbeitspreis Strom 18 Ct/kWh (angenommen)

Gerät Elektrische Arbeit Elektrische  Leistung Kosten

ULK 1 2.527 kWh 3,51 kW 454,91 €

ULK 2 3.904.kWh 5,42 kW 702,65 €

ULK 3 5.888 kWh 8,18 kW 1.059,81 €

ULK gesamt 12.319 kWh 17,11 kW 2.217,37 €

USV gesamt 12.843 kWh 17,84 kW 2.311,79 €

RZ gesamt 25.162 kWh 34,95 kW 4.529,16 €

Gesamtkosten „Strom“ ohne Berücksichtigung saisonaler Bedingungen ca. 54.000,00 €
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Verteilung der Stromkosten im Rechenzentrum

Kunde 
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Kennzahlen im Vergleich

PUE =  
���������� ���

���������� �	

PUE =  

���������� ���

���������� �	


Effizienz der Gebäudeinfrastruktur

Best-Practice: 1,3 Durchschnitt: 1,7 
PUE = 2PUE = 2 Quelle: TU Berlin DC Benchmark
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Kennzahlen im Vergleich

SEER =  

!����"�

���������� �
�
SEER =  
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Effizienz der RZ-Kühlung

Best-Practice: 5,0 Durchschnitt: 3,0 
SEER = 1,1SEER = 1,1 Quelle: TU Berlin DC Benchmark
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Verhältnis der installierten Nennkühlleistung zur IT-Last
Installierte Nennkühlleistung Bemerkung:

Klima 1
Installierte Nennkühlleistung 30 kW Leistungsangabe gemäß Datenblatt

Klima 2
Installierte Nennkühlleistung 30 kW Leistungsangabe gemäß Datenblatt

Klima 3
Installierte Nennkühlleistung 0 kW Redundanz

Wärmelasten Bemerkung:

IT-Leistung
PIT 17,84 kW CobWeb
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Anmerkungen:
• USV versorgt noch 

andere Bereiche
• Reicht eine ULK?



22 eco-roadshow Energiemanagement im Rechenzentrum I RZ-Monitoring I Frank Neubauer I 08-07-2014

Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Betriebsweise der Umluft-Klimageräte

Hohes „Takten“ aller Klimageräte
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Betriebsweise der Umluft-Klimageräte

Hier fehlt ein konsequentes Airhandling

Der RZ-Energiecheck visualisiert was jeder vermutet 
und liefert belastbare Messergebnisse.
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Prioritätenwechsel in der Unternehmensphilosophie

Alarme treten meistens auf, wenn das Kind bereits in den Brunnen gefallen ist!

- Störung USV bedeutet oftmals die USV ist aus (Bypass)

- Störung Klima bedeutet oftmals die Klimaanlage ist aus (hoffentlich redundant)

Störmeldekontakte in verschiedenen Komponenten der RZ-Infrastruktur

Prozess der Wiederherstellung der Verfügbarkeit

Proaktives Instandhaltungsmanagement



26 eco-roadshow Energiemanagement im Rechenzentrum I RZ-Monitoring I Frank Neubauer I 08-07-2014

Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

Proaktives Instandhaltungsmanagement

Agieren statt reagieren, bevor es zu einem Ausfall / Alarm kommt!

Wie erhält man Informationen für eine zustandsabhängige Instandhaltung?
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Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

Proaktives Instandhaltungsmanagement

Ermittlung der geräteinternen Informationen über Kommunikationsschnittstellen

SNMP / ModBus / Web-Interface / IT-Monitoring.
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Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

Proaktives Instandhaltungsmanagement

Controlling als Vorstufe zum Alarmmanagement

Hier werden detailliert sämtliche Betriebs-

Wartungs- Störungsinformationen abgefragt!

- Probleme mit den Filtern frühzeitig 

erkennen

- Sämtliche Temperaturen ermitteln ohne 

eigene Sensoren zu installieren

- Wartungsmeldungen einzelner 

Komponenten (z.B. Verdichter)

- Teilweise Berechtigung zum lesen und 

schreiben (Parametrierung von 

Sollwerten)

- etc.
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Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

Proaktives Instandhaltungsmanagement

Alarmmanagement Energiemanagement
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Sichere und redundante Datenübertragung

Hardware zum „Datensammeln“
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Sichere und redundante Datenübertragung

Herstellerunabhängige Visualisierung
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Sichere und redundante Datenübertragung

Sämtliche Informationen aus IT und der RZ-Infrastru ktur in einem System
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Sichere und redundante Datenübertragung

Übertragungswege, VPN (Virtual Private Network) mit  19“ Hardware
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Übertragungswege, VPN (Virtual Private Network) mit  SPS-Steuerung

Sichere und redundante Datenübertragung
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Betrieb Messequipment und Datenbank im Kunden-RZ

Sichere und redundante Datenübertragung
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Inventarisierung

� Datenzuordnung
� Datenimport
� Datenexport

Monitoring

� Anlagenfahrweise
� Kennzahlenbildung
� Wartungsplanung
� Darstellung aller 

Komponenten

Bericht

� Frei erstellbar
� Zertifizierung (BE)
� Protokolle
� Berichte

Messdaten

IT
� Server
� Storage
� etc.

Infrastruktur:
� Klima
� Energie
� etc.

„lebendige“ Daten durch Inventarisierung, Visualisi erung und Dokumentation

Dokumentation und Qualitätsmanagement
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Frank Neubauer

pro RZ Rechenzentrumsbau GmbH
Industriestraße 41
D-57518 Betzdorf

Tel.: +49 (0) 2741.9321.0
Fax: +49 (0) 2741.9321.111

www.proRZ.de
info@proRZ.de


