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@ Energetische Kennzahlen

3 eco-roadshow Energiemanagement im Rechenzentrum | RZ-Monitoring | Frank Neubauer 1 08-07-2014

Hachenzanirumshay



Energetische Kennzahlen

Wo und wie fange ich an?

Die Basis fur alle weiterfiihrenden MalRnahmen um die
Effizienz in Rechenzentren zu steigern, ist die Bildung

von Kennzahlen !

Kennzahlen spiegeln den energetischen Zustand des
Rechenzentrums und deren Teilbereiche wieder. Weiterhin
dienen sie zur Bewertung und Vergleichbarkeit

(Benchmark).
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Energetische Kennzahlen

Typische Kennzahlen in Rechenzentren:

Energy Usage Effectiveness (EUE).
Der EUE beschreibt das Verhaltnis des Energiebedarfs (Qel,Rz,a [KWhel/a]) des gesamten RZ

zum Energiebedarf der gesamten IT (Qel,IT,a [kWhel/a]) flr den Zeitraum von einem Jahr und

beinhaltet somit alle saisonalen Bedingungen.

Jahresarbeitszahl (JAZ).
Die JAZ stellt das Verhaltnis der innerhalb eines Jahres vom Kihlsystem aus dem RZ
abzufihrenden Warmemenge (Qth,Rz,a [KWhth/a]) zur dazu eingesetzten elektrischen Arbeit

des gesamten Kihlsystems Qel,ks,a [KWhel,/a]) dar.
NJAVA
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Energetische Kennzahlen

EUE

Wo wird gemessen?

—

e
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Energetische Kennzahlen

Zertifizierung mit dem Umweltzeichen fur den

energiebewussten Rechenzentrumsbetrieb ,Blauer Engel”

In der dazugehdrigen Vergabegrundlage sind verbindliche

Vorgehensweisen und Effizienzziele definiert!

Elektrische Verbraucher im
Rechenzentrum nach
funktionalen Systemen
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Energetische Kennzahlen

@ Messkonzept in der RZ-Neuplanung

Kennzahl 1:

EUE

EUE

Kennzahl 2:

JAZ ——

JAZ
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@ Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck

Unser Vorschlag:
Die Kurzzeitmessung -
der ideale Einstieg

proRZ

professioneller
Wi P Rechenzentrumshau
‘as messen wir:

Um den energetischen Zustand der physikalischen
RZ-Infrastruktur darstellen zu kiinnen, muss, neben
den reinen Verbrauchsdaten, auch die _Fahrweise”
der verschiedenen Anlagen ermittelt werden. Somit
werden die wesentlichen RZ-Komponenten wie Klima-
tisierung und Energieversergung mit Messequipment
ausgestattet. Dieses Equipment misst die Stromauf-
nahme der verschiedenen Anlagen und stellt diese im
zeitlichen Verlauf dar. Weiterhin werden Temperaturen
und die rel. Luftfeuchte in vorher definierten Berei-
chen aufgenoemmen. Das gesamte Messequipment
wird selbstverstandlich unterbrechungsfrei installiert.

#
haben Fragen?

e
Sle mit Rat und Tat zur Yerflgung

Wir stehen

02741/9321-0_|

e

Wie lange messen wir?

Die Dauer der Messungen ist abhangig von dervor-

handenen technischen Ausriistung. So wird unter-

schieden zwischen RZ-Bedingungen die von saisona-

len Einfliissen stark oder weniger stark abhangig sind.

Unter diesen Gesichtspunkten wird hier n:

verstarkter Augenmerk auf die RZ-Klimatisierung
omit kann es sinnvoll sein diese Messungen

chen bis Monate durchzufiihren.

Wie werden die Ergebnisse dargestellt?

Diese Art der Datenerhebung schafft ein hohes MaB
an Transparenz. Zur Visualisierung der ermittelten
Daten, wird eine professionelle EnMS-Software einge-
setzt. Trotz der intuitiven Bedienung dieser Software
ist zur Interpretation der ermittelten Daten ein spezi-
elles Knowhow notwendig. So werden die Ergebnisse
aus diesen Messungen zusammen mit dem Auftrag-
geber und den Spezialisten der proRZ analysiert und
Mafnahmen zur Optimierung erarbeitet.

proRZ Rechenzentrumsbau GmbH
ndustri 1
D-57518 Betzdorf/Sieg

i |

Temporare Kurzzeit-
messungen mittels
Messkoffer und der
gleichen
Sensortechnik wie
bei MonIToring-
Energy.sys

proRZ

professioneller
Rechenzentrumsbau

RZ-Energiecheck

Ermittlung energetischer
IT-Infrastrukturwerte

www.proRZ.de

proRZ
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Bestands Rechenzentrum
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Bestands Rechenzentrum
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Installation Messtechnik
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Messkonzept

Normal-Netz

usvi
USV-Netz U
Racks
Klima 1 Klima 2 Klima 3
Racks
Rechenzentrum
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Strukturierte Erfassung der Verbrauchsdaten

[ prorzrz-products.com/de/ems
Datei  VWerwaltung ZGM  Benutzer  Ansicht  Werkzeuge  Hilfe
Gebaudemanager <] ,f.-?:.\.‘
E\ iR, al||[ schneliibersicht
T"Esc*‘“fs‘ Werke ~ ||| sensoren —|| | |Benachrichtigungshistorie s+
+ - Heufe-Lesware )
_;__DRVVHSMHU"Q USV, L1 6.283000W = e =
USV, L2 5.742,000 W
ESete N USV. L3 4.959,000 W -
= Sparkasse Freioura- I | uLk 1,19 1.238,000 W Sefileshliy +
..... & usv, L1 ULK1, 12 466,750 W :
..... R e ULK 1. L3 1,208,000 W |Power Usage Effectiveness S -
_____ & sy 13 ULK 2,11 -5,000 W
ULK 2,12 -4,000 W
""" e ULK 2,13 129,250 W
""" s ULK 3, L1 3283750W 7 POE 1.3
_____ i ' ' DCIE 52.6%
_____ e " . —— == Leistungsgrad Effizient
5 Verbrauchsiibersicht [IetzteTTage}_ o -
..... 8 ULK2 L2
..... @uKz 13 = SN =
USV, 12 878 kWh
..... & ULK 3, L1 USV. L3 786 KWh
""" MLl s ULK 1, L1 197 kivh
----- @uLKa, L3 ULK1.12 72 KWh
----- & usv ULK1.13 221 KWh
..... & ULK 1 ULK 2,11 271 kWh
..... @K 2 ULK 2,12 258 KWh
_____ SuLKa ULK 2,13 296 kWh
Bk ULK 3, L1 396 kKWh e

®

proRZ

professionelier
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Integration von Stromtarifen

, B ,

[] prorz.rz-products.com/de/ems
Datei Verwaltung ZGM  Benutzer Ansicht Werkzeuge  Hilfe
@ Ubersicht ” ZGM §|| Auswertung i“ Erfassung i| Frojektplan i” EnMS 16001 j /,_:,'._\_‘
Tarifgruppen @ || Tarifgruppe anlegen " Tarif hinzufigen " Verbrauchsstelle hinzuf. |

1

3 Beschremung Medienart Léschen )

o Energieversorgungs- | |
c EVU Emmendingen Strom Menge - unternehmen:*

° Beschreibung:®

I

]

B P
% Medienart:* | Bitte auswihlen... r |
© Speichern

Tarifverlagen: Tarifvorlage anlegen

Tarife Q Verbrauchsstellen

Tarif Einheit Anfangsdatum Enddatum Tarifart Lésch Verbrauchsstelle Einheit Datum

Cent/kWh | 15.05.2014 Usv KWh 15.05.2014

ULK 1 KWh 15.05.2014
ULK 2 KWh 15.05.2014
ULK 3 kWh 15.05.2014
LLK kWh 15.05.2014
RZ gesamt kWh 15.05.2014

®

proRZ
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Messergebnisse als Stromkosten / Monat und Jahr

Zeitraum 29.05.2014 bis 29.06.2014
Arbeitspreis Strom 18 Ct/kWh (angenommen)

Elektrische Arbeit  Elektrische Leistung o

ULK 1 2.527 kWh 3,51 kW 45491 €
ULK 2 3.904.kWh 5,42 kW 702,65 €
ULK 3 5.888 kWh 8,18 kW 1.059,81 €
ULK gesamt 12.319 kWh 17,11 kW 2.217,37 €
USV gesamt 12.843 kWh 17,84 kKW 2.311,79 €
RZ gesamt 25.162 kWh 34,95 kW 4.529,16 €

Gesamtkosten ,,Strom*“ ohne Bertcksichtigung saisonaler Bedingungen ca. 54.000,00 €

17 eco-roadshow Energiemanagement im Rechenzentrum | RZ-Monitoring | Frank Neubauer 1 08-07-2014

Hachenzanirumshay



Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Verteilung der Stromkosten im Rechenzentrum

Aktuelle Umfrage Kunde

3%

® IT-Equipment

m Kihlung
H IT-Equipment
i Luftverteilung
m Klima, Liftung
B Transformatoren / USV

m Sonstige

18 eco-roadshow Energiemanagement im Rechenzentrum | RZ-Monitoring | Frank Neubauer 1 08-07-2014



Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Kennzahlen im Vergleich

Effizienz der Gebaudeinfrastruktur

PUE =

Verbrauchsdiagramm " Interaktives Diagramm (Beta) | e M
Sparkasse Freiburg-Nardlicher Breisgau Energy Usage Effectiveness (EUE)
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Best-Practice: 1,3 Durchschnitt: 1,7

Quelle: TU Berlin DC Benchmark
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Kennzahlen im Vergleich

Effizienz der RZ-Kihlung

SEER =
Verbrauchsdiagramm || Interaktives Diagramm (Beta) | e 0
Sparkasse Freiburg-Nardlicher Breisgau S EER
6
5
4
:
g 3
2
1 I
2" O " O . v oA I R I I I
oo’ : oo o 1 .
ol A Datum 1% 2% é,/ é,/ QIS// é’/é")é’}é’}@’}é’}é“)&}@}@” é” &1
Best-Practice: 5,0 Durchschnitt: 3,0

Quelle: TU Berlin DC Benchmark
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Verhaltnis der installierten Nennkuhlleistung zur IT-Last

Installierte Nennkuhlleistung Bemerkung:

Klima 1

Installierte Nennkhlleistung 30 kW Leistungsangabe gemaf Datenblatt
Klima 2

Installierte Nennkhlleistung 30 kW Leistungsangabe gemaf Datenblatt
Klima 3

Installierte Nennkihlleistung 0 kW Redundanz

Warmelasten Bemerkung:

IT-Leistung

P 17,84 kW CobWeb

Anmerkungen:

* USV versorgt noch
andere Bereiche

* Reicht eine ULK?

N
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Betriebsweise der Umluft-Klimageréate

[*) prorz.rz-products.com/de/ems

Datei Verwaltung ZGM  Benutzer Ansicht Werkzeuge Hilfe

G| | Usersicnt || zem &| PR Erfassung B[ Tarif & Projektplan & Enus 16001 F] e
Diagramm @

1

% Sparkasse Freiburg-NGrdlicher Breisgau

5 T T T T T T T T 3 T

g T ] ! H : : Temperatur [Grad Celsius] ——— — 8000

[ : ; : : : : ULK 1,L1[Watt] ——

= p Ll S T LU R P S R T P S PR T " D] —

o

8 Hoh Takten” aller Kili at

3 ones ,, laKkten aller Klimagerate
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|
& R
4062 ot3®
B\
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Visualisierung der Anlagen-Betriebsweise

@ Projektbeispiel RZ-Energiecheck
Betriebsweise der Umluft-Klimageréate

1| [3 prorz.rz-products.com/de/ems
3

Datei  Verwaltung ZGM  Benutzer Ansicht Werkzeuge Hilfe

G| | Ooersicnt | zaw | TR | Erfassung &| Tarif & Projekdpian 5| Enis 16001 & B
Diagramm P

1Y

§ Sparkasse Freiburg-Nardlicher Breisgau

E I I I I : : I Tanperamrl[Grad Celsius] —= 7000

ﬁ 25 |eoheem e T, S s — S—— WXL ==,

3 - . . .

8 Hier fehlt ein konsequentes Airhandling

Der RZ-Energiecheck visualisiert was jeder vermutet
und liefert belastbare Messergebnisse.
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@ Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen
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Prioritatenwechsel in der Unternehmensphilosophie

@ Proaktives Instandhaltungsmanagement

Alarme treten meistens auf, wenn das Kind bereits in den Brunnen gefallen ist!
- Stoérung USV bedeutet oftmals die USV ist aus (Bypass)

- Stoérung Klima bedeutet oftmals die Klimaanlage ist aus (hoffentlich redundant)

Stormeldekontakte in verschiedenen Komponenten der RZ-Infrastruktur

16 1 26 Prozess der Wiederherstellung der Verflgbarkeit

A1
El;}r/l lJ) Storfall
A2 16 18 in z&' Ll Lot

A
100%™ F 0 T i

"-I*"--"-'\.

Normalbetrieb

Definierter SLA

Restzeit ohne SLA

Zeit @
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Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

@ Proaktives Instandhaltungsmanagement

Agieren statt reagieren, bevor es zu einem Ausfall / Alarm kommt!

Ausgangszustand Ausgangszustand nach Instandsetzung

Abnutzungsvorrat

Abnutzungsgrenze

0 Quelle: DIN 31051 % Zeit
Ausfall

Wie erhalt man Informationen fiir eine zustandsabhangige Instandhaltung?
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Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

@ Proaktives Instandhaltungsmanagement

Ermittlung der gerateinternen Informationen tiber Kommunikationsschnittstellen
SNMP / ModBus / Web-Interface / IT-Monitoring.

e

Manager l Agent
MIB

=
SNMP Get

S = = ! oD = 1361211104
Beschreibung [ Text [1.361.211.1 M
Chjekt ID o 13612112 Mg SNMP-Response
Startzet et [1361.2113 M} QiD= 136121110 MIB
Haontakt Text [1361.211.4 W —vert = "Router”
Mame Text 13612115 m Diatentyp = Text
ort Text [1.361.21105 M~
Serige [ _Zahl 13612117 by

T e e e
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Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

@ Proaktives Instandhaltungsmanagement

Controlling als Vorstufe zum Alarmmanagement

ol 20 [amung At Hier werden detailliert samtliche Betriebs-

Cail 27 |Sterungsmeldung Uberfiutungsalarm

Coil 28 |Storungsmeldung Strémungswachter Luftsirdmung N . .

Gai 25 _[Sorungsmeldung Uberrizing Exkraneiing Wartungs- Stérungsinformationen abgefragt!

Coil 30 |Stirungsmeldung Kaltekreislauf 1 Hochdruck

Cail Kl Starungsmeldung Kaltekraislauf 2 Hochdruck H 1 " 11

Cail 32 |Sterungsmeldung Kaltekreislauf 1 Niederdruck - PrObleme mlt den Flltern frtheItlg

Cail 33 |Storungsmeldung Kaltekreislauf 2 Nisderdruck

Cail M |Storungsmeldung Kaltekreislauf 1 Expansionsventil e rke n n e n

Cail 35 |Storungsmeldung Kaltekreislauf 2 Expansionsventil

e - Samtliche Temperaturen ermitteln ohne

Coil 37 |Storungsmeldung Rauchmelder

Cail 38 |Storungsmeldung LAN unterbrochen

Coi 3_ [Storngsmeldung Befeucher Uerstom eigene Sensoren zu installieren

Cail 40 |Storungsmeldung Befeuchter niedrige Stromaufnahme

Coil 41 |Storungsmeldung Befeuchter Wassermangel .

Cail 42 |Warnung Kreis 1 Kaltwassertemperatur zu hoch fiir Entfeuchtung = Wartu n g S m e I d u n g e n e I n Z e | n e r

Coil 43 |Stirungsmeldung Kaltwasserventil oder niedrige Wasserstrdmung

Coil 44 |stsrungsmeldung Stromungswachter Kaltwasser Ko m po ne nte N (Z . B . Ve rd I C hte r)

Cail 45 |Warnung Kreis 1 Hohe Kaltwassertemperatur

Coil 46 Storungsmeldung Temperaturfiihler Raumluft . . .

Cail 47 |Storungsmeldung Temperaturfihler Warmwasser Eintritt = Te I IWe I Se B e re C htl g U n g Z U m | ese n U n d

Cail 48  |Storungsmeldung Temperaturfihler Kaltwasser Eintritt

Coil 49 Sb?rungsmeldung Temperaiurh?hler Aulenluft S C h re i be n (P aram etri e ru n g Vo n

Coil 50  |Stirungsmeldung Temperaturfihler Aushlas

Cail 51 Starungsmeldung Feuchtefiihler Raumiuft

Coil 52 |Storungsmeldung Kreis 1 Temperaturfuhler Kaltwasser Austitt S (@) | |We rte n)

Cail 53 Wartungsmeldung Verdichter 1 Zahler Maximalstand

Coil 54 |Wartungsmeldung Verdichter 2 Zahler Maximalstand _ et C

Cail 55  |Wartungsmeldung Verdichter 3 Zahler Maximalstand -

Coil 56 |Wartungsmeldung Verdichter 4 Zahler Maximalstand @
proRZ
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Alarm- / Betriebsmeldungen und Schnittstellen

@ Proaktives Instandhaltungsmanagement
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@ Sichere und redundante Datenubertragung
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Sichere und redundante Datenubertragung

@ Hardware zum ,Datensammeln”
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Sichere und redundante Datenibertragung

@ Herstellerunabhangige Visualisierung

================

RZ-Visualisierung

* USV-Leistung

* Klimaleistung

* CPU-Auslastung

* Server-Virtualisierungsgrad
* etc.

MonlToing-Energy.sys als gemeinsame Plattform zur herstellerunabhén-
gigen Visualisierung von IT- und Infrastruktur. @
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@ Samtliche Informationen aus IT und der RZ-Infrastru  ktur in einem System
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® Ubertragungswege, VPN (Virtual Private Network) mit 19“ Hardware
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® Ubertragungswege, VPN (Virtual Private Network) mit SPS-Steuerung
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@ Betrieb Messequipment und Datenbank im Kunden-RZ
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@ Dokumentation und Qualitatsmanagement
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@ ,lebendige” Daten durch Inventarisierung, Visualisi erung und Dokumentation
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
Frank Neubauer

pro RZ Rechenzentrumsbau GmbH
Industriestralle 41
D-57518 Betzdorf

Tel.: +49 (0) 2741.9321.0
Fax: +49 (0) 2741.9321.111

www.proRZ.de

info@proRZ.de
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